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Resumo. Foram coletadas espécies de mosquitos antropofilicas em duas areas de Mata Atlantica onde sera implantada uma Unidade de Conservacao
no municipio de Itapema-SC. O objetivo desse estudo foi analisar o nivel de preservagio de duas areas da Mata Atlantica através da composicdo da
fauna de Culicidae. A diversidade de espécies mostrou-se semelhante nos dois locais de amostragem (Dm=4,02 na Praia Grossa e Dm = 4,04 em Sao
Paulinho). O indice de similaridade entre as duas areas foi: CCs = 0,57 e CMH = 0,07. O indice de dominancia de Simpson foi de 0,63 para a Praia
Grossa e 0,31 para Sao Paulinho. A maior abundancia de Anopheles cruzii Dyar & Knab e Culex (Microculex) (taxons relacionados a areas preservadas)
em Sdo Paulinho e de Ochlerotatus scapularis (Rondani) e Psorophora ferox (Humboldt) (tixons relacionados a areas degradadas) na Praia Grossa
sugere que a primeira area é mais preservada do que a segunda.
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Mosquitoes (Diptera: Culicidae) of a Future Conservation Unit in the Area of Atlantic Forest in
Southern Brazil

Abstract. Anthropophilic mosquitoes were collected in two areas of the Atlantic Forest wich will constitute a Conservation Unit in the municipality of
Ttapema-SC. The aim of this study was to analyze the level of preservation of two areas of Atlantic Forest trough the composition of the Culicidae fauna.
Species diversity was similar in both sampling sites (Dm = 4.02 in Praia Grossa and Dm = 4.04 in Sdo Paulinho). Indices of similarity between the two
areas were: CCs = 0.57 and CMH = 0.07. The Simpson’s dominance index was 0.63 in Praia Grossa and 0.31 in Sao Paulinho. The higher abundance
of Anopheles cruzii Dyar & Knab and Culex (Microculex) (taxa related to preserved area) in Sdo Paulinho and Ochlerotatus scapularis (Rondani) and

Psorophora ferox (Humboldt) (taxa related to degraded area) in Praia Grossa suggests that the first area is more preserved than the last.
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acdo antrépica em ambientes florestais gera mudancas
Ague favorecem o desenvolvimento de algumas espécies

e culicideos em detrimento de outras que sdo extintas
ou se deslocam para outros locais (GumMARAES et al. 2003).
DorviLLE (1996), baseado no grau de degradacido do ambiente,
propos a utilizacdo de determinados grupos de mosquitos
como indicadores do nivel de alteracdo do mesmo, sendo que
Anopheles (Kerteszia) cruzii Dyar & Knab estaria relacionada
a ambientes preservados, espécies dos géneros Haemagogus e
Culex (Microculex) a ambientes intermediarios e Ochlerotatus
scapularis (Rondani) e mosquitos da tribo Mansoniini a
ambientes altamente modificados.

A implantacdo de uma Unidade de Conservagdo no
municipio de Itapema, Estado de Santa Catarina, entre o periodo
de 2010 e 2011, abrangera uma significativa area de Mata
Atlantica com diferentes niveis de preservacgao, sendo que a fauna
de Culicidae pode ser utilizada como um importante instrumento
para avaliar o nivel de conservagio das 4reas amostradas. Assim,
o objetivo do presente estudo é comparar a fauna de culicideos de
duas regides de floresta ombroéfila densa inseridas nessa futura
Unidade de Conservagao no municipio de Itapema-SC.

MATERIAL E METODOS

Areasde Estudo. As 4reasde coleta, Sdo Paulinho (27°6°26,98”S
e 48°38°37,86”W) e Praia Grossa (27°5°3,47”S e 48°35’51,16”W),
sdo bairros que estao localizadas no municipio de Itapema, litoral
norte do Estado de Santa Catarina, Brasil (Figura 1). O municipio
esta situado no dominio Mata Atlantica, sendo recoberto pela

vegetacdo de floresta ombrodfila densa, constituida, em sua
maioria, por um mosaico de mata secundaria em processo
sucessional com atividades agricolas (IBGE 1993).

Sdo Paulinho apresenta uma formacdo vegetacional
em estadio médio e final de regeneragio com acentuada riqueza
de espécies vegetais de porte lenhoso. Nessa area, a floresta
apresenta trés estratos, compreendendo um arbéreo de até 15
metros, um arbustivo de até cinco metros e um herbaceo com no
maximo um metro. No estrato arbdreo, pode-se destacar Ficus
adhatodifolia Schott (figueira purgante), Cabralea canjerana
Vellozo (canjerana), Cedrelafissilis Vellozo (cedro), Dendropanax
cuneatus Decne & Planch (pau-de-tamanco), Trema michranta
(Linnaeus) (Granditva), Nectandra membranacea Sprengel
(canela-mamarela), Miconia ligustroides De Candolle
(jacatiraozinho) entre outras. No estrato arbustivo, composto por
arvoretas e arbustos, e variando entre dois a 8 metros de altura,
destacam-se Piper spp., Leandra spp. e Miconia spp., inclusive
com bromélias sobre seus galhos. A Praia Grossa é formada
por florestas em estadios inicial e médio de regeneracgao, sendo
influenciada diretamente por ventos e salinidade do oceano
Atlantico. Nela é observada uma mata com dois estratos, o
superior, composto por arvores, arvoretas e palmeiras, variando
sua altura entre trés e 12 metros. As principais espécies desse
estrato sdo: Hedyosmum brasiliense Miquel, Euterpe edulis
Martius (jugara), Posoqueria latifolia (Rudge) (baga-de-
macaco), Chusquea tenella Nees (taquarinha), Myrcia splendens
De Candolle (guamirim), Clusia criuva Cambess (mangue-de-
formiga), Campomanesia reitziana Lengrad (guabirobeira-de-
Reitz) e Endlicheria paniculata (Sprengel) (canela frade). No
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segundo estrato, que apresenta arbustos que vegetam entre um
e trés metros de altura, observa-se Psychotria spp, Heliconia
velloziana Linnaeus, Cyathea sp., Faramea margintata Britz e
Solanum pseudocapsicum Linnaeus.

Google-

o elev 83m
Figura. Pontos de coleta localizados no municipio de Itapema-SC, Brasil,
onde sera implantada uma Unidade de Conservacao. (A) Sao Paulinho,
(B) Praia Grossa. (Fonte: Google Maps (<http://maps.google.com/
maps?ll=-27.000716,-48.621733&z=13&t=h&hl=pt-BR>).

Altitude do ponto de visad

Amostragem e analise dos dados. As coletas foram
realizadas nos dias 20/06/2009 e 05/10/2009 na Praia Grossa e
21/06/2009 e 06/10/2009 em Sao Paulinho nos periodos entre
10:00e12:00horase14:30e16:30horas, totalizando 480 minutos
de capturas em cada ponto de amostragem. Foram coletados
culicideos atraidos por humanos através de um tubo de sucgio
preparado com tubos plasticos transparentes (MARCONDES et al.
2007), sendo que o operador coletava os mosquitos no momento
em que esses pousavam no seu corpo, antes do inicio do repasto
sanguineo. Ap0s as capturas, os mesmos foram mortos em caixas
plasticas transparentes, sacrificados por exposicdo a acetato de
etila e acondicionados em pequenas caixas de papelao, para serem
levados ao Laboratério de Entomologia Médica da Universidade
Federal de Santa Catarina, onde foram identificados em nivel
especifico com a utilizacdo das chaves contidas em LANE (1953);
Correa & RamarLHo (1956); ConsoLl & OLIVEIRA (1994) € FORATTINI
(2002). Géneros e subgéneros de Culicidae foram abreviados
conforme REeINERT (1975) e Ochlerotatus foi considerado como
género de acordo com REINERT (2000).

A riqueza das espécies (S) foi determinada pela
contagem total das espécies capturadas em cada area de coleta.
Para estimar a diversidade dos mosquitos obtidos nos dois pontos
de amostragem foi utilizado o indice de diversidade de Margalef
(Dm), medida utilizada para estimar a biodiversidade de uma
comunidade com base na distribui¢do numérica dos individuos
das diferentes espécies (SErvICE 1993). O indice de dominancia de
Simpson (Ds) foi utilizado para calcular a probabilidade de dois
individuos coletados ao acaso pertencerem a uma mesma espécie
(D1as 2004). Para comparar a composicao especifica das areas foi
utilizada a andlise de similaridade qualitativa de Sorensen (CCs),
baseada na presenca e auséncia das espécies (FeLriL et al. 1993), e
a anélise de similaridade quantitativa de Morisita — Horn (CMH)
baseando-se na composi¢do da comunidade e abundéncia das
espécies (Vorrato & ANJos 2001).

RESULTADOS
Foram coletados 303 espécimes identificados em 12

géneros e 15 espécies, além daqueles exemplares que nao foram
identificados ao nivel especifico. Aedes albopictus (Skuse),
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Sabethes identicus Dyar & Knab, Shannoniana fluviatilis
(Theobald) e Trichoprosopon digitatum townsendi Stone foram
registradas apenas na Praia Grossa. Ochlerotatus fluviatilis
(Lutz) (primeiro registro dessa espécie para o litoral catarinense),
Wyeomyia davisi Lane & Cerqueira, Wyeomyia pallidoventer
Theobald e Wyeomyia personata (Lutz) foram registradas
somente em Sao Paulinho. A riqueza de espécies foi semelhante
nas duas 4reas, 11 em Sao Paulinho e dez na Praia Grossa, sendo
que na primeira a espécie mais abundante foi Anopheles cruzii
Dyar & Knab e na segunda foi Ochlerotatus scapularis (Rondani)
(Tabela 1).

Os valores de diversidade (Dm) foram semelhantes para
os dois pontos de coleta, sendo 4,02 na Praia Grossa e 4,04 em
Sao Paulinho. O indice de dominancia (Ds) foi de 0,63 na Praia
Grossa e de 0,31 em Sao Paulinho e o indice de similaridade entre
as duas areas foi de CCs = 0,57 e CMH = 0,07.

DISCUSSAO

A elevada extensao e os diferentes niveis de ocupacao
imobiliaria das areas de Mata Atlantica localizadas no municipio
de Itapema formam um mosaico de areas florestais com
diferentes niveis de preservacdo e de influéncia antropica.
Essa heterogeneidade de habitats permite o desenvolvimento
de espécies de culicideos com habitos hematofagicos,
comportamentais e de oviposicdo variados. Assim, todas as
espécies que foram obtidas exclusivamente na Praia Grossa
podem se desenvolver em internédios de bambu perfurados ou
cortados (Lozover 2001; ZeQul & LopEs 2001; FORATTINI 2002)
sendo que Ae. albopictus, além de internédios de bambus, se
utiliza de uma ampla variedade de criadouros de carater natural
e artificial (Rar 1991). Nessa area, bambuais se mostraram
comuns, principalmente na borda e clareiras da mata. Em Sao
Paulinho, destacam-se as espécies de ocorréncia exclusiva
como Oc. fluviatilis, que se desenvolve em ambientes silvestres
preferencialmente em colegcdes aquaticas proximas a corregos
(ForatTiNt 2002) (proximo ao ponto de coleta localizava-se o
arroio Sao Paulinho) e, Wy. davisi e Wy. pallidoventer que se
desenvolvem em bromélias (MULLER & MARCONDES 2006).

Os valores de riqueza e de diversidade de Culicidae nos
locais amostrados foram semelhantes (S = 10 e Dm = 4,02 na
Praia Grossa, e S = 11 e Dm = 4,04 em Sao Paulinho) e remetem
aos mesmos como sendo areas de moderada biodiversidade de
mosquitos. Valores inferiores a dois e superiores a cinco denotam
areas de baixa e elevada biodiversidade respectivamente (Bona &
NavARRO-SILVA 2008). FOrRATTINT & Massap (1998) destacam que
um ambiente mais preservado ndo apresenta, necessariamente,
uma maior riqueza e diversidade de espécies de mosquitos, pois
a modificacdo do habitat gera a substituicio das espécies por
outras mais bem adaptadas as novas pressoes seletivas.

Osvalores do indice de Simpson refletiram a dominancia
da Gnica espécie com freqiiéncia relativa maior que 10% na Praia
Grossa, Oc. scapularis. Ao se coletar dois individuos na area, a
chance do segundo pertencer a mesma espécie do primeiro (Oc.
scapularis) se configurou em 63%. Em Sao Paulinho a chance em
se coletar dois individuos de An. cruzii, espécie dominante, foi de
31% segundo o calculo do mesmo indice.

A dominéancia de An. cruzii, a acorréncia exclusiva de
Culex (Microculex) na mata de S3o Paulinho e a dominancia
de Oc. scapularis e a elevada freqiiéncia relativa de Ps. ferox
(segunda espécie mais abundante) na Praia Grossa provavelmente
denotam que a primeira area apresenta um nivel de preservagao
maior do que a segunda area, pois segundo DorviLLE (1996), esses
taxa de culicideos sao considerados bons bioindicadores do status
de preservacgao de fragmentos florestais de Mata Atlantica. Além
disso, ForatTint et al. (1978) e TEoporo et al. (1994) definiram Ps.
ferox e Oc. scapularis como espécies comuns e abundantes em
ambientes modificados.

Osindices de similaridade utilizados no presente estudo,
indice de Sorensen e de Morisita — Horn apresentaram valores
discrepantes. O primeiro, que leva em conta apenas a presenca
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Tabela 1. Espécies de culicideos coletadas em floresta ombrofila densa da Praia Grossa e Sdo Paulinho, Itapema, SC, Brasil, entre os dias 20 e 21 de
junho e 05 e 06 de outubro de 2009

Espécies Praia Grossa N (%) Sao Paulinho N (%) Total N (%)
Aedes albopictus (Skuse, 1895) 4 (1,32) o (0) 4 (1,32)
Anopheles cruzii Dyar & Knab, 1908 2 (0,66) 60 (19,80) 62 (20,46)
Culex (Microculex) spp. o (0) 3(0,99) 3(0,99)
Limatus durhamii Theobald, 1901 2 (0,66) 6 (1,98) 8 (2,64)
Ochlerotatus fluviatilis (Lutz, 1904)* o (0) 3(0,99) 3(0,99)
Ochlerotatus scapularis (Rondani, 1848) 137 (45,22) 2 (0,66) 139 (45,88)
Ochlerotatus spp. 5(1,65) o (0) 5 (1,65)
Onirion personatum (Lutz, 1904) 9 (2,97) 28 (9,24) 37 (12,21)
Psorophora ferox (Humboldt, 1819) 14 (4,62) 1(0,33) 15 (4,95)
Runchomyia reversa Lane & Cerqueira, 1942 o (0) 11 (3,63) 11 (3,63)
Sabethes identicus Dyar & Knab, 1907 1(0,33) o (0) 1(0,33)
Shannoniana fluviatilis (Theobald, 1903) 1(0,33) o (0) 1(0,33)
Trichoprosopon digitatum townsendi Stone, 1944 1(0,33) o (0) 1(0,33)
Wyeomyia confusa (Lutz, 1905) 2 (0,66) 5 (1,65) 7(2,31)
Wyeomyia davisi Lane & Cerqueira, 1942 o (0) 2 (0,66) 2 (0,66)
Wyeomyia pallidoventer Theobald, 1907 o (0) 2 (0,66) 2 (0,66)
Wyeomyia personata (Lutz, 1904) o (o) 1(0,33) 1(0,33)
Wyeomyia spp. o (0) 1(0,33) 1(0,33)
Total 178 (58,75) 125 (41,25) 303 (100)
e auséncia das espécies, foi de 0,57 e o segundo, que leva em REFERENCIAS

conta a composicao de espécies e sua abundancia, foi de 0,07.
Como regra geral para os dois indices, uma similaridade de 0,5 é
considerada alta, sendo que quanto mais préximo de um, maior a
similaridade (FeLriLI et al. 1993). Isso permite identificar entre as
areas de estudo uma relativa semelhanca no que tange apenas a
presenca ou auséncia de espécies de Culicidae. No entanto, como
ja foi apresentado, alguns taxa como Oc. scapularis e An. cruzii,
apresentaram abundancias muito discrepantes entre os pontos
de amostragem, o que influenciou negativamente o calculo do
indice quantitativo de similaridade de Morisita — Horn.

As alteracoes fisicas e biticas resultantes do processo de
fragmentacio e degradagio ambiental, inevitavelmente, induzem
a extincao local ou a imigracao das espécies silvestres (e.g. An.
cruzii) e o posterior estabelecimento de espécies nao-silvestres
como Oc. scapularis (Anjos & NAVARRO-SILVA 2008). Dessa
forma, a configuracido das comunidades de culicideos nas areas
nos permite sugerir priorizar a protegao e preservacao da mata
de Sdo Paulinho e focar medidas de recuperacdo ambiental na
mata da Praia Grossa, para implantar a Unidade de Conservacao
no municipio de Itapema-SC.

Mesmo com um ntmero restrito de coletas, o presente
estudo apresenta-se como pioneiro para a regido litoranea do
Estado de Santa Catarina no que tange a utilizacdo da fauna de
Culicidae como instrumento para indicar a qualidade ambiental.
A utilizacdo desse grupo nesse contexto deve ser mais estudada
e representa uma alternativa interessante devido a relativa
facilidade em se coletar e identificar esses individuos quando
comparado a coledpteros (grupo frequentemente utilizado como
bioindicador), por exemplo.
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