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Resumen. En los flebotomos (Diptera: Psychodidae), la ingesta sanguinea es responsable de la induccién de varios procesos fisiologicos y
es determinante en la transmisiéon de Leishmania Ross. El presente trabajo estudia la sangre de ave, de mamifero y mezclada con Leishmania
amazonensis Lainson & Shaw sobre el potencial biolégico de Lutzomyia migonei Franca y Lutzomyia ovallest Ortiz. Se utilizaron hembras de ambas
especies alimentadas artificialmente con sangre de hamster (Mesocricetus auratus Waterhouse) y de pollo (Gallus gallus Linnaeus), mezclada con
L. amazonensis. Los grupos controles fueron hembras alimentadas s6lo con sangre. Se determind el grado de ingurgitacion sanguinea, el tiempo de
digestion sanguinea, el modelo de diuresis, el tiempo de oviposicion, la sobrevivencia a la ovipostura y la fecundidad. L. migonei alimentadas con
ambos tipos de sangre presentd mayor fecundidad que las hembras de L. ovallesi, la mayor fecundidad se registré con sangre de pollo. La presencia
de Leishmania en la sangre de pollo o hdmster disminuy6 significativamente la masa sanguinea ingerida y redujo la sobrevivencia a la ovipostura
en las hembras de L. migonei alimentadas con sangre de pollo y no con sangre de hamster. Sin embargo, no afect6 la masa sanguinea ingerida, ni
la sobrevivencia a la ovipostura de L. ovallesi. Mientras que la infeccion con L. amazonensis aument6 la cantidad de huevos retenidos y disminuy6
el nimero de huevos puestos por L. migonei y por L. ovallesi en especial con sangre de pollo. Ademés, disminuy6 el tiempo de digestion sanguinea
en ambas especies alimentadas con sangre de pollo, pero no con la sangre de hamster. Aunque la sangre de pollo fue menos efectiva que la sangre
de hamster sobre el potencial biologico de L. migonei y L. ovallesi, no se descarta a la sangre de pollo como una fuente sanguinea importante en el
mantenimiento de las poblaciones de ambas especies en el peridomicilio.
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Impacto de Leishmania amazonensis e Sangue de Ave no potencial Biol6gico e fertilidade de
Lutzomyia migonei e Lutzomyia ovallesi (Diptera: Psychodidae)

Resumo. Nos flebotomineos (Diptera: Psychodidae) o habito pela hematofagia é responsével pela indugo de varios processos fisiologicos também na
transmissao de Leishmania Ross. O presente estudo compara o sangue de ave, de mamifero e com infecgdo por Leishmania amazonensis Lainson &
Shaw sobre o potencial biologico de Lutzomyia migonei (Franca) e de Lutzomyia ovallesi Ortiz. Foram utilizadas fémeas das duas espécies alimentadas
artificialmente com sangue de hamster (Mesocricetus auratus Waterhouse) e frango (Gallus gallus Linnaeus), infectados com L. amazonensis. Os
grupos controle foram alimentados somente com sangue, sem parasitas. Foram determinados o grau de repasto sanguineo, o tempo de digestao, o
padrao de diurese, o tempo de oviposi¢ao, a sobrevivencia a oviposi¢ao e a fecundidade. A espécie L. migonei quando alimentada com sangue de
hamster e frango apresentaram maior fecundidade do que as fémeas de L. ovallesi, a maior fecundidade foi com sangue de frango. A presenca de
Leishmania no sangue de frango ou sangue de hamster diminuiu significativamente o seu consumo, o que resultou na diminuicdo da sobrevida das
fémeas ap6s a oviposi¢ao em L. migonei alimentados com sangue de frango e ndo com sangue de hamsters. Entretanto, ndo afetar a quantidade de
sangue e a sobrevivéncia de oviposi¢io de L. ovallesi. A infec¢ao com L. amazonensis causo um aumento no nimero de ovos retidos e diminuiu o
namero de ovos postos por L. migonei e L. ovallesi, especialmente com sangue de frango e também reduz o tempo de digestao do sangue em ambas
as espécies com sangue de frango, mas nao com sangue de hamster. Embora o sangue de frango foi menos eficaz do que o sangue de hamster sobre o
potencial biologico de L. migonei e L. ovallesi, nao exclui o sangue de frango como uma fonte de sangue para a manutencao das populac¢oes de ambas
as espécies nas casas.

Palavras-chave: Competéncia vetorial de flebotomineos; digestdo do sangue; diurese; Leishmania; repasto sanguineo

fleb6tomos (CHaNiOTIS 1967; READY, 1979; SCHLEIN & WARBURG

sanguineaesresponsabledelainduccién devariosprocesos
fisiologicos que culminan con el desarrollo de los huevos.
Durante la alimentacién sanguinea los flebotomos se infectan
con Leishmania Ross (Kinetoplastida: Trypanosomatidae) y
posteriormente, son capaces de transmitirla al realizar otra
ingesta sanguinea en un nuevo hospedador vertebrado (REeapy
1979; YOUNG & ARIAS 1991; SCHLEIN 1993; BaTtes 2008). Diferentes
estrategiasalimentariashansido desarrolladasporlosflebotomos,
que se ven reflejadas en las preferencias alimentarias y en los
patrones de digestion sanguinea de cada especie, que determinan
su potencial bioldgico (ScHLEIN et al. 1983; ScHLEIN & WARBURG
1985; ScHLEIN & RomMANO 1986; YOUNG & ARIAS 1991).
La cantidad y composiciéon del alimento sanguineo
es el principal factor que afecta la produccion de huevos en los

En los fleb6tomos (Diptera: Psychodidae), la ingesta

1985). El alimento sanguineo con grandes contenidos caléricos
producen mayor energia potencial para la produccién de huevos,
sobrevivencia a la oviposiciéon y capacidad de vuelo del insecto,
aumentando el potencial biologico de los fleb6tomos de una
determinada poblacién, con un consecuente incremento de la
infeccién y transmision de Leishmania (MaGNARELLI & Mobr
1988; BeniTO et al. 1994; Hanarr et al. 1999; NoGUERA et al.
2006a).

El alimento sanguineo varia en el tamaiio y la densidad
de los eritrocitos en la sangre de los distintos vertebrados. La
ingesta de un determinado tipo de sangre depende de la capacidad
del fleb6tomo a concentrar los eritrocitos (VAUGHAN et al. 1991;
VAUGHAN & AzAD 1993).

Por otro lado, la actividad proteolitica en el intestino,
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también depende del alimento sanguineoy el parésito Leishmania
tiene que ser compatible con todos estos procesos digestivos
(ScHLEIN et al. 1983; DaBa et al. 1997; BATES 2008).

El papel de la sangre de gallina para Lutzomyia
migonei (Franca) ha sido estudiado, reportandose desarrollo de
metaciclicos durante la infeccién con dos especies de Leishmania
(N1EVES & PIMENTA 2000). L. migonei ademas, soporta la infeccion
con Leishmania cuando se alimenta con sangre de varios
hospedadores, humano, caballo, vaca, rata, Didelphis (NIEVES &
PIMENTA 2002).

Por otro lado, la segunda realimentacion de L. migonet
infectada con Leishmania amazonensis Lainson & Shaw y
Lesthamania braziliensis Vianna, tiene un efecto repontenciador
en el desarrollo del parasito (NIEVES 2000).

En un estudio con L. ovallesi alimentadas con diferentes
tipos de sangre, humano, caballo, perro, vaca, chivo, cochino y
gallina, se report6 que la fecundidad dependia del tipo de sangre,
considerandose como la mejor, la sangre de gallina (NoGUERA et
al. 2006b).

Aunque las gallinas tienen varias caracteristicas
fisiologicas que las protegen de la infecciéon con Leishmania,
como la temperatura, alto contenido de DNA, bajo nivel de
proteinas plasmaticas, alto metabolismo de acido turico y no
pueden actuar como reservorio de Leishmania (ScHLEIN et al.
1983; CHAPMAN 1998; ALEXANDER et al. 2002); el gallinero es
considerado como un lugar de descanso o cria de fleb6tomos y
pueden ser importantes en el mantenimiento de las poblaciones
vectoras y atraer reservorios mamiferos a los alrededores (GoMEs
et al. 1978; Brazi. et al. 1989). La proximidad del gallinero a la
vivienda podria favorecer también el contacto entre vectores,
reservorios y humanos susceptibles (ALENXANDER et al. 2002).

En la sangre de ave, los eritrocitos son relativamente
fragiles y facilmente rotos, y los trombocitos, que son analogos
a las plaquetas en los mamiferos, son menos eficientes en
reducir la pérdida de sangre (LEwis 1996). Todo esto facilitaria la
alimentacion delos fleb6tomos sobre aves como ha sido observado
en triatominos (GUARNERI et al. 2000). La gallina puede soportar
una poblacion de Lutzomyia longipalpis Luiz & Neivay la sangre
de gallina permite el desarrollo normal de Leishmania mexicana
Biagi, sugiriendo que esta ave juega un papel importante en la
epidemiologia de la Leishmaniasis (Sant”AnNa et al. 2010).
Para dilucidar el papel que juega la sangre de gallina sobre el
potencial biolégico de los fleb6tomos y su efecto en la infeccion
con Leishmania, se requiere de mayores estudios de campo y de
laboratorio.

Por otro lado, se ha demostrado el efecto de Leishmania
sobre los flebotomos, tales como dafio en la valvula esofagica,
dano celular en el intestino, modulacion en las enzimas digestivas,
formacion del gel intestinal y cambios en el comportamiento
alimentario (ADLER 1964; LEHANE 1991; SCHLEIN et al. 1992; DILLON
& LANE 1993; EL SAWAF et al. 1994; NIEvES et al. 2004; NIEVES et al.
2007; RocEers et al. 2008). A pesar de que Leishmaniano atraviesa
el intestino en los fleb6tomos, podria en conjunto con todos los
anteriores efectos del parasito, afectar también indirectamente
la fecundidad de los fleb6tomos y su potencial biolégico, sin
embargo, es necesario realizar mas estudios para clarificar estos
aspectos importantes en la interaccion Leishmania-vector.

En este estudio se plantea examinar algunos factores del
potencial biolégico y fecundidad de dos especies de Lutzomyia,
como son L. migonei y L. ovallesi alimentadas con sangre de un
mamifero, el hamster (Mesocricetus auratus Waterhouse) y con
sangre de ave, el pollo (Gallus gallus Linneae) e infectadas con
Leishmania.

MATERIALES Y METODOS

Material biolégico. Se utilizaron hembras de L. migonei y
L. ovallesi provenientes de colonia de laboratorio, mantenidas
usando la técnica descrita por KiLick-Kenprick et al. (1977),
en incubadora a 25 +1°C y a 80% +10 de humedad relativa, en
el Laboratorio de Parasitologia Experimental (LAPEX) de la

21

Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.

Se utilizaron amastigotes de L. amazonensis cepa de
referencia de la OMS, IFLA/BR/67/PHS, aislados de lesiones
podales de hamsters infectados experimentalmente y mantenidos
en el LAPEX.

Se utiliz6 sangre de hamsteres (M. auratus) sanos
machos, provenientes del Bioterio Central-ULA y sangre de pollo
(G. gallus) sanos, machos, de procedencia comercial. La sangre
se colectd en tubos citratados (0,2 mL de citrato por mL de
sangre).

Alimentacién artificial. A grupos de hembras de L. ovallesi
y L. migonei de 3 dias de edad se les suministraron las dietas
sanguineas mediante el uso de un alimentador artificial. Los
grupos controles se alimentaron sblo con sangre y los grupos
problemas se alimentaron con sangre mezclada con amastigotes
de Leishmania, indculos de 2x107 amastigotes/mL. Las hembras
alimentadas se individualizaron en tubos de vidrios de 2 x 4 mL
con tapa de nylon cubiertos internamente con papel de filtro;
cada frasco se numer6 para su posterior observacion y registro.
Los tubos se mantuvieron a 25 °C + 1, 80-95% + 10 de humedad
relativa, con suplemento azucarado al 50% de sacarosa ad limitum,
la cual se renov) diariamente. Las hembras se mantuvieron en
estas condiciones hasta su observacion.

Determinacion cualitativa de la ingesta sanguinea. Los
grados de ingurgitacion sanguinea de L. migonei y L. ovallesi,
infectadas y los controles, se estimaron -cualitativamente,
mediante observacién directa bajo el microscopio estereoscopico,
inmediatamente después de la alimentaciéon sanguinea. Las
hembras se anestesiaron previamente por enfriamiento a
4° C durante 2 minutos y se observaron bajo el microscopio
estereoscopico con aumento de 4X. Se establecieron tres niveles
de ingurgitaciéon: completa (++++ = 4), media (+++ = 3) y baja
(++ =2), de acuerdo al método descrito por Rojas & Scorza (1986).
Posteriormente, las hembras se colocaron individualmente en
viales para su posterior observacion y registro.

Determinacion del tiempo de digestién sanguinea. Para
determinar el tiempo de digestion sanguinea, las hembras de
L. ovallesi y L. migonei de los diferentes grupos infectadas y
controles, con distintos grados de ingurgitacion, se observaron
diariamente bajo el microscopio estereoscopico, anestesiadas
previamente a 4°C, registrandose el nimero de terguitos que iban
quedando ocupados por la sangre, considerandose la ausencia de
sangre en el abdomen como el término del proceso de digestion
sanguinea. Posteriormente, las hembras se colocaron en nuevos
viales con su respectiva numeracion y con papel de filtro. Los
tubos se colocaron en cajas plasticas y se mantuvieron a 25 °C +
1, 80-95% + 10 de humedad relativa, con suplemento azucarado
al 50% de sacarosa ad limitum, la cual se renové diariamente.
Las hembras se mantuvieron en estas condiciones hasta su
nueva observacion.

Tiempo de oviposicion. Para determinar el tiempo de
oviposicion, a los diferentes grupos de hembras de L. ovallesi
y L. migonei infectadas y controles, con distintos grados de
ingurgitacion, se les registrd la presencia de huevos en los viales,
por medio de observaciones diarias en la tela de nylon y papel de
filtro del vial. A partir delas 72 horas, el papel de filtro de los viales
se humedeci6 con agua destilada para estimular la ovipostura.
Se realizaron observaciones diarias post-alimentacion. En todos
los grupos, luego de la ovipostura, las hembras se colocaron en
viales nuevos con papel de filtro y se colocaron en cajas plasticas
y se mantuvieron a 25 °C + 1, 80-95% + 10 de humedad relativa,
con suplemento azucarado al 50% de sacarosa ad limitum.

Huevos puestos. El nimero de huevos puestos por hembra
se cuantifico diariamente. Posteriormente, las hembras que
ovipusieron y sobrevivieron, se colocaron en viales nuevos con el
papel de filtro y se colocaron en cajas plasticas y se mantuvieron
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a 25 °C + 1, 80-95% + 10 de humedad relativa, con suplemento
azucarado al 50% de sacarosa ad limitum.

Huevos retenidos. Para determinar los huevos retenidos,
diariamente las hembras muertas luego de la ovipostura, se
disecaron inmediatamente bajo el microscopio estereoscopico
en solucion salina al 0,85% y se registrd el ntimero de huevos
retenidos por hembra.

Fecundidad. Para determinar la fecundidad se cont¢ el total de
huevos desarrollados lo cual corresponde al nimero de huevos
puestos mas el nimero de huevos retenidos = fecundidad.

Sobrevivencia a la ovipostura. Para determinar la
sobrevivencia a la ovipostura se colocaron las hembras, luego de
la oviposicion, en viales limpios con el papel de filtro humedecido
con agua destilada para estimular la ovipostura. Se observaron
diariamente hasta la muerte de la hembra, registrandose los dias
de sobrevivencia.

Determinacion de la cinética de diuresis. La determinacion
delacinética de diuresis de los diferentes grupos de hembras de L.
ovallesiy L. migonet infectadas y controles, con diferentes grados
de ingurgitacion, se realiz6 por observacion diaria hasta los 5 dias
post alimentacion. Las hembras previamente se anestesiaron a
4°C durante 2 minutos y se trasladaron para un nuevo vial con
tapa de tela de nylon y con paredes y fondo cubiertos con papel
de filtro nuevo. Los papeles de filtro retirados, se observaron
bajo el microscopio estereoscopico y se cuantificaron las gotas de
heces. Las excretas se clasificaron en cuatro grupos de acuerdo a
su color, blancas (con uratos), crema (con glucosa), marrones y
negras (restos de hemina) (RoJas et al. 1995). El procedimiento
se realizd a las 0, 24, 48, 72, 96 y 120 horas post- alimentacion,
registrandose el nimero y color de las excretas.

Analisis estadistico. Los resultados se analizaron
estadisticamente utilizando el anélisis de varianza de una via
(ANOVA). Esta prueba permite determinar si existi6é variacion
entre grupos cuando la distribuciéon es normal para dos o
mas grupos. A posteriori se realiz6 una prueba de Tukey para
N diferentes, la cual permite determinar cuales grupos son
significativamente diferentes y finalmente, se realiz6 analisis
de regresion para medir el tipo de relacion entre las variables
(WaynE 2002). Para el analisis estadistico se empleo el programa
MiniTab version 15.

RESULTADOS

Se utilizo un total de 1.026 ejemplares de L. migonei y
1.017 ejemplares de L. ovallesi. Para cada uno de los ensayos se
utiliz6 un N aproximado de 200 individuos.

Las hembras de L. migonei ingirieron méis masa de
sangre de pollo y hamster que L. ovallesi. Sin embargo, en las
hembras de L. ovallesi no se observ) un efecto aparente sobre la
masa de sangre ingerida por la presencia del parasito. Mientras
que en L. migonei el parésito si redujo significativamente la masa
de sangre ingerida (Figura 1).
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Figura 1. Masa sanguinea ingerida por las hembras de L. migonei y L.
ovallesi alimentadas con sangre de pollo, hamster, pollo infectada
y hémster infectada. 4= 6-7 terguitos distendidos, 3= 4-5 terguitos
distendidos, 2= 2-3 terguitos distendidos.

22

Las hembras de L. migonei pusieron mas huevos que
L. ovallesi. La infeccién con Leishmania disminuyé de manera
similar el namero de huevos puestos por L. migonei y por
L. ovallesi, principalmente con sangre de pollo. El anélisis
estadistico mostré diferencias significativas (Figura 2).
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Figura 2. Huevos puestos por las hembras de L. migonei y L. ovallesi
alimentadas con sangre de pollo, hamster, pollo infectada y hamster
infectada. 4=6-7 terguitos distendidos, 3= 4-5 terguitos distendidos, 2=
2-3 terguitos distendidos.

La retencion de huevos fue mayor para las hembras de
L. migonei que para las de L. ovallesi. El mayor valor de huevos
retenidos se present6 para las hembras de L. migonei'y L. ovallesi
alimentadas con sangre de pollo (Figura 3).
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Figura 3. Huevos retenidos por las hembras de L. migonei y L. ovallesi
alimentadas con sangre de pollo, hamster, pollo infectada y hamster
infectada. 4= 6-7 terguitos distendidos, 3= 4-5 terguitos distendidos, 2=
2-3 terguitos distendidos.

L. migonei alimentadas con sangre de pollo infectada y
héamster infectada y los respectivos controles, presentaron mayor
fecundidad que para los grupos de las hembras alimentadas
de L. ovallesi. El mayor valor de fecundidad lo presentaron las
hembras de L. migonei alimentadas con sangre de pollo (Figura
4).
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L. migonei
Figura 4. Fecundidad de las hembras de L. migonei y L. ovallesi
alimentadas con sangre de pollo, hamster, pollo infectada y hamster
infectada. 4= 6-7 terguitos distendidos, 3= 4-5 terguitos distendidos, 2=
2-3 terguitos distendidos.

Al realizar el analisis de regresion entre fecundidad y
grados de ingurgitacion sanguinea, se encontr6 una correlacion
positiva entre los resultados de las hembras alimentadas con
sangre de pollo, pollo infectada y hamster; mientras que no se
encontrd correlacion entre las hembras alimentadas con sangre
de hamster infectada y los grados de ingurgitacion.

La infeccion con L. amazonensis disminuyd la
sobrevivencia de la ovipostura en las hembras de L. migonei
alimentadas con sangre de pollo pero no afecté6 a las hembras
alimentadas con sangre de hamster. No obstante, la sobrevivencia
de las hembras de L. ovallesi no se vi6 afectada por la presencia
del parasito.

Las hembras de L. ovallesi presentaron porcentajes
de sobrevivencia a la ovipostura mayores que las hembras L.
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migonei. Las diferencias de sobrevivencia observada entre los
grupos fueron estadisticamente significativas (Figura 5).
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Figura 5. Tiempo de sobrevivencia a la ovipostura de las hembras de L.
migonei y L. ovallesi alimentadas con sangre de pollo, hamster, pollo
infectada y hamster infectada. 4= 6-7 terguitos distendidos, 3= 4-5
terguitos distendidos, 2= 2-3 terguitos distendidos.

En las hembras de L. migonei se observd un efecto
més acentuado en la ovipostura cuando se alimentaron con
sangre de pollo infectada, ocurriendo la ovipostura solo al 4to
dia, mientras que con sangre de hamster infectada se observo
un incremento en el porcentaje de ovipostura en relacion al
control, con mayor proporcion al 4to dia. L. ovallesi alimentada
con sangre de pollo infectada se comportd como las hembras del
grupo control, ovipusieron al 4to y 5to dia y las alimentadas con
sangre de hamster infectada presentaron retraso en la ovipostura,
registrandose mayores porcentajes de oviposicion al 5to dia, en
relacion a los grupos controles (Figura 6).

4to dia
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Figura 6. Tiempo de ovipostura por las hembras de L. migoneiy L. ovallesi
alimentadas con sangre de pollo, hamster, pollo infectada y hamster
infectada. 4= 6-7 terguitos distendidos, 3= 4-5 terguitos distendidos, 2=
2-3 terguitos distendidos.

En relaciéon a la cinética de diuresis en L. migonei
alimentadas con sangre de pollo infectada se observé un adelanto
de la excretas marrones a las 24 horas, y con sangre de hamster
infectada, un adelanto de la excretas crema a las 24 horas, en
relacion a los respectivos controles. En L. ovallesi alimentada con
sangre de pollo infectada se observo un adelanto de las excretas
blancas a las 24 horas y se acort6 el tiempo de las excretas crema,
y con sangre de hamster infectada, se observd un adelanto y
disminucién de las excretas blancas, crema y marrones.

La cinética de diuresis de L. ovallesi alimentadas con
sangre de hdAmster y sangre de hdmster infectada excretaron antes
que las hembras de L. migonet; sin embargo, ambas especies
finalizaron en los mismos periodos de tiempo.

El tiempo de digestion sanguinea en L. migonei con
sangre de pollo infectada fue menor (96 horas) en relacion
al control (120 horas). Mientras que con sangre de hamster
infectada, se registr6é igual tiempo de digestion sanguinea
en relaciéon al control (72 horas). En cuanto a L. ovallesi
alimentada con sangre de pollo infectada también se observ) una
disminucién del tiempo de digestion (72 horas) en relacion al
control (96 horas) y con sangre de hamster infectada se observo
el mismo tiempo de digestion en relacién al control (48 horas).
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En L. ovallesi, los tiempos de digestion sanguinea fueron mas
rapido que en L. migonei con ambos tipos de sangre. Los analisis
mostraron diferencias significativas, p < 0.05.

DISCUSION

Algunos estudios sugieren que el tipo de sangre ingerida
por los fleb6tomos es determinante en los parametros biolégicos
(READY 1979; BENTTO et al. 1994; HaNaFI et al. 1999). Diferencias en
el tamafo y la densidad de los eritrocitos en los distintos tipos de
sangre afectan la capacidad de concentracion de los eritrocitos y
de la hemoglobina por parte del insecto. Una mayor eficiencia en
la concentracion de eritrocitos en el insecto durante la digestion
sanguinea beneficia la disponibilidad de nutrientes e incrementa
la fecundidad (VaucHaN et al. 1991). La capacidad de la hembra
a concentrar proteinas de la ingesta sanguinea, esta asociada con
filtraciones, tanto fisicas, relacionadas con la armaduras piloricas,
como metabolicas relacionadas con el transporte dentro de los
tubos de Malpighi (Hosor 1954; Vaucan et al. 1991). Un retraso en
la diuresis implica ineficiencia en el mecanismo de concentraciéon
y menor cantidad de sangre ingerida por parte de la hembra del
insecto (BRIEGEL 1990).

Por otro lado, algunos autores han reportado el efecto
del parésito en la reduccion de la longevidad y fecundidad de los
flebotomos (EL Sawar et al. 1994, RoGERs & BATES 2007). También
es conocido que Leishmania es capaz de modular la actividad
de las enzimas digestivas durante el proceso de digestion en los
flebotomos (Borovsky & ScHLEIN 1987; DiLLON & LANE 1993).

En mosquitos, GRaYy & BRADLEY (2006) reportaron que
las hembras infectadas excretaron mas durante la diuresis,
retuvieron menos restos de ingesta y presentaron mayor
reduccion en la fecundidad. Los autores, atribuyen el fen6meno
a diferencias post diuréticas sin masa sanguinea, siendo la
tasa metabodlica menor durante el proceso de digestion en los
infectados.

Las diferencias observadas en los distintos parametros
biolbgicos estudiados de L. migoneiy L. ovallest, alimentadas con
sangre de hamster o de pollo e infectada con L. amazonensis se
explican por la particularidad de cada especie a responder al tipo
de sangre ingerida y a su vez, a la interaccion Leishmania-vector.
Especificidades de cada especie de insecto, tales como, tamafo,
cantidad de sangre ingerida, armadura del cibario y pildrica,
requerimientos energéticos para la vitelogénesis, enzimas
digestivas, diferencias de los movimientos peristalticos, eficiencia
vectorial, entre otras. Las diferencias observadas también pueden
deberse a pequenas variaciones en el tipo de sangre ingerida, en
relacion a su calidad (contenido de proteina), celulares (tamafio
de los eritrocitos, eritrocitos nucleados), contenido enzimas
(factores anti-coagulante, factores anti-hemostatico), contenido
de nutrientes (cantidad de hemoglobina), de aminoécidos
(presencia de isoleucina) y ademas del efecto de Leishmania,
dafo en el intestino, modulacion de las enzimas digestivas,
formacion del gel intestinal, cambios comportamentales (ADLER
1964; CUNNINGHAM 2002; NIEVES et al. 2007; RoOGERS & BATES
2007; BATES 2008; RoGERS et al. 2008).

Como L. ovallesi es una especie de menor tamano que
L. migonei, requiere una ingesta sanguinea de menor cantidad
de sangre para cubrir sus requerimientos energéticos para la
vitelogénesis. Se le considera como una especie mejor adaptada
desde el punto de vista fisiologico, que puede ser un reflejo de
adaptaciones ecoldgicas de esta especie en la naturaleza, lo cual
le permite sobrellevar variaciones en el tipo de ingesta sanguinea
y ambientes diferentes, lo que le confiere mayor eficiencia
vectorial que L. migonei, sin afectar su potencial bioldgico.
Muchos factores contribuyen a la eficiencia vectorial de los
insectos, comportamentales, genéticos, fisiologicos, ecologicos,
metabolicos, adaptativos y coevolutivos con el parasito, que
permiten que los insectos soporten a Leishmania y ocurra una
eficiente transmision, lo que implica compatibilidad parasito-
vector (VaugHAN & Azap 1993). Una digestion mas rapida por
parte de L. ovallesi, favorece a ambos; al insecto, le favorece
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una mejor eficacia en la produccion de huevos y al parasito, una
rapida induccion de los mecanismos de metaciclogénesis que
aumentan su posibilidad de sobrevivencia en el insecto (FELDMANN
et al. 1990). Una rapida degradacion de la hemoglobina, genera
productos de degradaciéon parcial de la sangre capaces de
estimular mecanismos de tipo paracrino y/o prandial (LEHANE et
al. 1995). A su vez esos mecanismos estimulan un aumento en el
desarrollo y postura de huevos y consecuentemente un aumento
del potencial bioldgico del insecto. Por lo tanto, se considera
que L. ovallesi pudiera tener una mayor eficiencia vectorial en
comparacioén con L. migonei.

En conclusion, los resultados muestran aportes
importantes sobre la biologia y fecundidad de L. migonei y L.
ovallesi. Lasangre de polloy de hdmster afectan de manera especie
especifico los distintos parametros biologicos de L. migoneiy L.
ovallesi. Por otra parte, la infeccion con L. amazonensis afecta
los distintos parametros biologicos de L. migonei y L. ovallesi
dependiendo del tipo de sangre y a las caracteristicas propias de
cada especie de fleb6tomo. Aunque la sangre de pollo fue menos
efectiva que la sangre de hamster sobre el potencial biolégico de
L. migoneiy L. ovallesi, no se descarta a la sangre de pollo como
una fuente sanguinea importante en el mantenimiento de las
poblaciones de ambas especies en el peridomicilio.
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