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Resumo. O objetivo deste estudo foi determinar em laboratorio se Aedes (Stegomyia) aegypti (L.), importante vetor da dengue e febre amarela,
alimenta-se do néctar de Euphorbia milii Des Moul (Euphorbiaceae) , planta comumente utilizada nos domicilios como cerca viva, e avaliar o efeito
desta alimentagdo em sua sobrevivéncia. O tempo de vida de ambos os sexos foi acompanhado diariamente e um teste de detec¢ao de frutose foi
utilizado para a comprovacdo da ingestao de agtcar pelos mosquitos. O acesso diario ao néctar conferiu um aumento significativo no tempo de vida de
machos e fémeas (12,8 e 18,4 dias, respectivamente), em relagdo aos mosquitos mantidos somente com agua (6,4 e 7,4 dias, respectivamente). Plantas
em ambientes domésticos, produtoras de néctar e adequadas a alimentacdo do mesmo pelos mosquitos, assim como E. milii, possuem o potencial de
desempenhar um significativo papel no or¢camento energético de mosquitos. Um aumento na sobrevivéncia de fémeas pode significar um aumento na
probabilidade de infeccdo e transmissdo de agentes patogénicos e nos machos um aumento na probabilidade de inseminagio das fémeas. Ainda que
frequentemente desconsiderada em pesquisas ou téticas de controle, a propensdo do mosquito Ae. aegypti em ingerir agticares pode ser uma variavel
que confira vantagens a este vetor.

Palavras-chave: Mosquito; Ecologia de vetores; Néctar.

Increases Survival of Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus) Under Laboratory Condition by the
Ingestion Extrafloral Nectar of Euphorbia milii Des Moul. (Euphorbiaceae)

Abstract. The objective this study was to determine if in laboratory, Aedes (Stegomyia) aegypti (L.), an important vector of dengue and yellow fever,
feeds on the nectar of Euphorbia milii Des Moul (Euphorbiaceae) , plant commonly used in homes as a hedge, and evaluate the effect of feeding on
survival. The lifetime of both sexes was checked daily and a test for fructose was used for verification of sugar intake by mosquitoes. The daily access to
the nectar gave a significant increase in the lifetime of males and females (12.8 and 18.4 days, respectively) in relation to mosquitoes maintained only
with water (6.4 and 7.4 days, respectively). Plants in domestic environments, producing nectar and suitable for feeding by mosquitoes of the same,
as well as E. milii, have the potential to play a significant role in the energy budget of mosquitoes. An increase in the survival of females can mean an
increased likelihood of infection and disease transmission in males and an increased likelihood of insemination of females. Although often overlooked
in research and control tactics, the propensity of the mosquito Ae. aegypti ingesting sugars can be a variable that confers advantages to this vector.

Keywords: Mosquito; Nectar; Vector ecology.

achos e fémeas de mosquitos podem suprir suas
Mnecessidades energéticas e assim aumentar seu

tempo de vida alimentando-se de liquidos acucarados
excretados por insetos esternorrincos, néctar floral e extrafloral
(FostEr 1995; Gary & FosTER 2004; MULLER et al. 2011). Essa
alimentacdo pode ser modulada pela disponibilidade de fontes
de actcar adequadas ao consumo dos mosquitos (MARTINEZ-
IBARRA et al. 1997; SPENCER et al. 2005; MULLER et al. 2011). A
identificacdo destas fontes além de ampliar o conhecimento da
biologia destes insetos, mais especificamente de seus habitos
alimentares, pode colaborar em projetos de paisagismo urbano,
evitando o uso de plantas que possam beneficiar a sobrevivéncia
de mosquitos, principalmente de espécies vetores de doencas.
Além de contribuir em intervencdes de controle, utilizando
estas fontes como base para a elaboracdo de atrativos sintéticos
toxicos a mosquitos (ScHLEIN & MULLER 2008), ou como iscas,
pulverizadas com inseticidas orais (MULLER & SCHLEIN 2006;
MULLER & SCHLEIN 2008).

Certos tipos florais podem proporcionar vantagens para
alimentagdo de mosquitos, devido a sua arquitetura. Flores com

nectarios, pequenas, aglomeradas e de estrutura aberta criam uma
area de pouso que facilita a visibilidade e a alimentacdo, sendo,
portanto mais susceptiveis a serem utilizadas pelos mosquitos
como fontes de agticar (Foster 1995). Euphorbia milii Des Moul.
(Euphorbiaceae), popularmente conhecida como coroa de cristo,
espinheiro ou bem-casados se adéqua aos padrdes descritos.
Sua Inflorescéncia é do tipo ciatio, de estrutura semelhante a de
uma s6 flor com quatro nectarios evidentes. Esta espécie pode
ser frequentemente encontrada no peridomicilio, sendo utilizada
como cerca viva (Souza & Lorenzi 2008).

Identificagbes diretas de espécies vegetais fontes de acticar e seus
efeitos sobre espécies de mosquitos vetores, ja foram descritos
anteriormente em outras localidades principalmente para
Anopheles gambiae Giles (ImponviLet al. 2004; Manpa et al. 2007;
Gouacna et al. 2010). Para Aedes (Stegomyia) aegypti (L.), vetor
da dengue e febre amarela, MarRTINEZ-IBARRA et al. (1997) e SPENCER
et al. (2005) realizaram estudos indiretos por meio de mosquitos
I O

[Agéncias de Financiamento: FUNDECT e CNPq ]

= o(

wwuw.periodico.ebras.bio.br

)o ]



http://dx.doi.org/10.12741/ebrasilis.v7i1.305

49

(Euphorbia milii Des Moul. (Euphorbiaceae) pode Beneficiar a ... )

coletados em campo para posterior verificacdo de frutose. Em
seus estudos sugeriram possiveis espécies fontes, sendo o género
Euphorbia citado entre as plantas floridas identificadas na
area avaliada. O presente estudo buscou, portanto, verificar em
laboratério se Ae. aegypti utiliza-se do néctar de E. milii como
alimento e avaliar o efeito desta alimentagdo na sobrevivéncia
deste importante vetor.

MATERIAL E METODOS

Criacao dos mosquitos. Os ovos de Ae. aegypti, foram
obtidos em uma criacdo mantida no Laboratorio de Bioquimica
na Universidade Federal do Mato Grosso do Sul desde 2009,
sendo renovada periodicamente por ovos coletados em campo.
Os adultos da colonia sdo mantidos em uma dieta de sacarose a
10%, agua e periodicas refei¢oes de sangue por meio de hamsters
(Mesocricetus auratus) (Protocolo n°236/2009 , aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais/CEUA/UFMS). Para o
experimento foram criadas 200 larvas no mesmo estagio, por
bandeja de plastico (40 x 27 x 8 cm), contendo aproximadamente
1 L de 4gua. Para a alimentacao foi fornecida racio para peixes
ornamentais (Alcon®) trituradas até atingirem o estigio de
pupa. Logo apds puparem, foram transferidas para cada gaiola
de acrilico (30 x 30 x 30 cm), 15 pupas macho e 15 pupas fémeas,
seguindo o método de sexagem descrito por CoNsoLI & LOURENCO-
DE-OLIVEIRA (1994). A sala de criacao foi mantida com temperatura
e umidade ambiente (28,5 + 1,7°C e 66,6 + 13,1%) e fotoperiodo
de 12 horas (Claro: Escuro)

Tratamento e controle. Para o fornecimento de néctar foram
coletados diariamente ramos de inflorescéncias nos horarios de
maior incidéncia solar, periodo de maior producao de néctar
em E. milii, sendo posteriormente ensacados para que houvesse
acumulo de néctar. A seguir, os ramos foram colocados dentro
de copos plasticos com agua, para maior durabilidade destes. A
quantidade de inflorescéncias em cada gaiola foi estimada com
base no nimero de individuos presentes na gaiola, de modo a
suprir todos os mosquitos. Além das inflorescéncias no grupo
tratamento, fora fornecido um recipiente contendo agua. Este
fornecimento reduziu a probabilidade dos mosquitos ingerirem
o néctar para a obtencdo de agua. J4 no grupo controle, foi
oferecido somente um recipiente com agua.

Teste de Antrona. Para a comprovacdo da capacidade
dos mosquitos em se alimentar do néctar em E. milii, foram
preparadas paralelamente duas gaiolas com 40 mosquitos (20
machos e 20 fémeas) cada. No terceiro dia apds o aparecimento
dos adultos, em uma das gaiolas foi oferecido 4gua e na outra,
néctar durante quatro horas. Apos este periodo, 10 fémeas e
10 machos de cada gaiola foram coletados e congelados para
posterior teste de antrona (Van HaNDEL 1972). Este teste detecta
frutose, que é encontrada em plantas e produtos vegetais. O
reagente foi preparado despejando 190 mL de 4cido sulftrico
concentrado (98%) em 75 mL de agua destilada (solugdo diluida
de acido sulftrico) e misturada com 75 mg de antrona com 50 mL
de acido sulftrico diluido (reagente de frutose). Os mosquitos
foram esmagados individualmente em tubos de ensaio contendo
1 mL de reagente de antrona e incubadas em temperatura
ambiente durante 60 minutos. A mudanca da cor amarelada
para azul escuro durante a incubacio foi o indicio da presenca de
acucares vegetais nao digeridos.

Analises estatisticas. A sobrevivéncia foi registrada pela
contagem diaria de Ae. aegypti vivos e mortos, sendo os tltimos
removidos. Os dados foram analisados separadamente por
sexo e de acordo com a dieta oferecida. Os experimentos foram
replicados seis vezes e limitados ao periodo de 30 dias, porque
mais de 90% dos mosquitos analisados haviam morrido até
o termino deste periodo. Os resultados de todas as réplicas do
tratamento e controle foram agrupados e analisados como dois
conjuntos de dados. As andlises de sobrevivéncia foram feitas
através do teste Kaplan-Meier para obtencido de curvas de
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sobrevivéncia e estas comparadas através do teste Log-Rank. Os
mosquitos que acidentalmente escaparam das gaiolas, morreram
afogados ou esmagados, foram descartados. As anélises foram
realizadas pelo software PAST versao 2.10® (HamMmER et al.2001)
e pelo Microsoft Excel®.

Resultados

O resultado do teste para frutose foi considerado positivo tanto
para machos como para as fémeas. As soluces que continham
mosquitos mantidos com acesso ao néctar tornaram-se azuladas
em menos de 60 minutos, diferindo do controle que permaneceu
com coloracdo inalterada.

Fémeas alimentadas com néctar obtiveram maior sobrevivéncia
comparando-se as fémeas com acesso somente a agua (p<0,001)
(Tabela 1). O fornecimento de néctar também propiciou um
aumento no tempo de vida dos machos (p<0,001), porém estes
valores foram significativamente menores do que o tempo de vida
das fémeas nas duas dietas oferecidas. As curvas de sobrevivéncia
de machos e fémeas mantidos somente com 4gua ou com agua e
néctar mostraram um comportamento similar (Figura 1).

Tabela 1 Tempo médio (dias) de sobrevivéncia dos adultos de Aedes
aegypti, conforme a dieta e o sexo, em laboratoério.
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Figura 1. Curvas de sobrevivéncia de machos e fémeas com acesso somente
a dgua (controle) e néctar mais dgua (tratamento), em laboratoério.

DISCUSSAO

Machos e fémeas de Ae. aegypti alimentaram-se do néctar
secretado por E. milii e em ambos houve aumento nalongevidade.
Apesar de esta verificacdo ter sido feita em laboratoério, é evidente
o potencial que esta planta tem em conferir vantagens a este
mosquito. O Ae. aegypti assim como E. milii, estdo altamente
associados aos seres humanos, vivendo nas proximidades de suas
habitacdes. E possivel que estes mosquitos obtenham acticar a
partir desta espécie vegetal e assim aumentem o seu tempo
de vida. Nos machos, este aumento poderia significar maior
probabilidade de inseminac@o das fémeas e consequentemente
maior numero de descendentes (Foster & EISCHEN 1987; STRAIF
& BEIER 1996). Para as fémeas, haveria um aumento no tempo
de vida enquanto estas aguardam oportunidade de contato com
humanos para refei¢oes de sangue. O que elevaria assim o risco
de infeccao e transmissdo de agentes patogénicos (JAHANGIR et al.
2008).

A eficacia do néctar de E. milii em manter a colonia de Ae. aegypti,
a facil visibilidade da presenca ou auséncia desta secrecdo e a
associacdo desta espécie vegetal as cidades, ensejam a que se
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utilize esta planta em outros experimentos. Principalmente
naqueles que tem por objetivo analisar os efeitos da alimentagao
de acticar de origem natural sobre a biologia desse mosquito. No
mesmo sentido esta a grande maioria dos estudos que avaliaram
os efeitos dessa alimentagdo sobre o Ae. aegypti, os quais
foram levados a efeito com solugdes acucaradas preparadas em
laboratorio (BrIEGEL et al. 2001; HARRINGTON et al. 2001; STRICKMAN
2006).

Na auséncia de fontes disponiveis e adequadas ao consumo de
liquidos agucarados, as fémeas podem obter energia para suas
necessidades vitais aumentando a frequéncia de seus repastos
sanguineos e consequentemente o contato com humanos
(Foster & EiscHEN 1987). Ja os machos, que desempenham
um papel essencial na manutencao da espécie, ndo possuem
alternativa de alimento e tornam-se, portanto mais vulneraveis
a disponibilidade de agtcar. Conforme demonstrado no presente
trabalho, a auséncia de aglcar pode acarretar desvantagens,
sendo maior a mortalidade nos machos sem acesso ao néctar.
Gary et al .(2009) sugeriu para An. gambiae, espécie com
semelhancas ecoldgicas a Ae. aegypti, que o desempenho
masculino esta intimamente ligado as comunidades de plantas,
pois em experimentos feitos em condigdes semi-naturais, sem
acgticar, a capacidade de inseminagdo do sexo masculino era
praticamente inexistente e StonE et al. (2009) semelhantemente
demonstrou que na auséncia de agticar houve uma reducao na
sobrevivéncia e na capacidade de acasalamento, a ponto de levar
o declinio da populagdo.

Tendo em vista o comportamento alimentar de néctar e as
vantagens por ele conferidas a machos e fémeas de Ae. aegypti,
era de se esperar um maior nimero de estudos que investiguem
fontes de acdcares e suas relacbes com este importante vetor.
Estratégias de controle poderao se beneficiar com o conhecimento
dos diversos aspectos de sua biologia. O comportamento do Ae.
aegypti em obter energia a partir de aclcares, pode ser uma
variavel, a qual mesmo nao tendo sido muito considerada em
pesquisas ou taticas de controle, pode estar influenciando na sua
sobrevivéncia. H4 uma infinidade de espécies vegetais e outras
fontes de agticares fornecidas até mesmo inconscientemente pelo
proprio homem que necessitam ser investigadas como possiveis
fontes alimentares de Ae. aegypti.
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