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Resumo. Criadouros naturais de Aedes aegypti Linnaeus podem ser encontrados em bromélias e outros vegetais que apresentem estrutura capaz de
armazenar a agua. A produtividade dos criadouros est4 ligada ao volume e a capacidade de manutencao de 4gua, a oferta de nutrientes e a densidade
larval e ao ntimero de folhas do vegetal. H4 controvérsias entre os pesquisadores sobre o encontro de formas imaturas de Ae. aegypti na dgua dos
reservatorios de bromélias. Este estudo dedicou-se a observacao da eclosao de ovos e do desenvolvimento de Ae. aegypti em 4gua de tanques de
bromélia Aechmea fasciata (Lindley) Baker e Neoregelia compacta (Mez) L.B. Smith. Para cada uma das espécies de bromélias trés tipos de grupos
foram utilizados: dois grupos controles, um contendo dgua de rega e outro grupo com agua dos reservatorios das bromélias sem a presenca da
microfauna; e o grupo teste, contendo agua dos tanques com a presenca da microfauna. Os resultados dos experimentos em agua de A. fasciata em
presenca da microfauna apresentaram 45% de mortalidade larval; em agua de N. compacta, em presenca da microfauna, apresentou inibigao de
100% de eclosao de ovos de Ae. aegypti. H4 necessidade de informar e educar a populagao sobre o cultivo de bromélias, sobre a fauna fitotelmata
competidora e predadora nos reservatorios e sobre a interacao entre aquele ambiente e as larvas do Ae. aegypti.

Palavras-chave: Aechmea fasciata; Fitotelmata; Microfauna; Mosquito; Neoregelia compacta.

Development, Availability and Mortality of Immature Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus,
in Water of Two Species of Bromeliads: Bibliographic and Experimental Study

Abstract. Natural breeding of Aedes aegypti Linnaeus can be found in bromeliads and other plants that have a structure capable of storing water.
The productivity of the breeding is linked to the volume and the maintenance of the water content, the nutrients supply, the larval density and the
number of leaves of the plant. Researchers do not reach an agreement about the development of immature forms of Ae. aegypti in bromeliads water
reservoirs. The study focused on the observation of the eggs hatching and development of Ae. aegypti in bromeliads Aechmea fasciata (Lindley)
Baker and Neoregelia compacta (Mez) L.B. Smith water tanks. For each bromeliad specie three groups were used: two control groups, one containing
irrigated water and another containing bromeliads reservoirs water without microfauna presence; and test group, containing bromeliads reservoirs
water with the microfauna presence. The A. fasciata water with microfauna showed 45% of larval mortality. The N. compact water with microfauna
presented 100% of Ae. aegypti eggs hatching inhibition. It is necessary to inform and educate people about bromeliads growing, the competitive
predator phytotelmate fauna in theirs water reservoirs and the interaction between this environment and the larvae of Ae. aegypti.

Keywords: Aechmea fasciata; Microfauna; Mosquito; Neoregelia compacta; Phytotelmate.

pesquisadores sobre o encontro de formas imaturas de
edes (Stegomyia) aegypti, Linnaeus e Aedes (Stegomyia)
albopictus Skuse, na dgua dos reservatorios de bromélias. Alguns
trabalhos apontam serem estas plantas criadouros potenciais
de Aedes (NataL et al. 1997; ForatTinI et al. 1998; ForarTiNI &
MARQUES 2000; MARQUES et al. 2001; CuNHA et al. 2002); outros
indicam que as bromélias nao constituem focos preferenciais
do mosquito da dengue (MoceLLIN 2010; FoNTOURA 2011); hé os
que indicam a presenca em espécie de bromélia de uma larva
incomum, de Toxorhynchites, da entomofauna -culicidiana
associada no micro-habitat das bromélias Vriesea hyeroglyphica
(Carriére) E. Morren que destruiriam as larvas do Aedes: “uma
larva predadora, que atacava e devorava as demais presentes,
podendo-se considerar como uma caracteristica de controle”
(JENSEN 2010); e, os criadouros devem conter agua armazenada
limpa e pobre em matéria organica em decomposi¢ao (VAREJAO
et al. 2005).

] [nﬁmeras controvérsias tém sido detectadas entre os

A abundancia e espécies de arvores que rodeiam os reservatorios

onde serao depositados os ovos originam uma associa¢ao positiva
para a capacidade de gerar mosquitos adultos. A sombra das
arvores, a baixa evaporacao da agua dos reservatorios, a matéria
organica e os nutrientes carreados pela dgua da chuva que caem
como restos sao fatores que favorecem e enriquecem o habitat
aquatico (BARRERA et al. 2006a; BARRERA et al. 2006b; MOCELLIN
2010), especialmente os encontrados em Bromeliaceae.

Na Mata Atlantica a familia Bromeliaceae representa um dos
grupos taxonémicos mais relevantes, devido ao elevado grau
de endemismo e ao relevante valor ecologico, decorrente
principalmente de sua interacdo com a fauna (MARTINELLI et al.
2008). As bromélias fitotelmo-dependentes funcionam como
espécies-chaves para a manutencdo da diversidade da fauna
local (paurLa 2004). No sudeste do Brasil a familia Bromeliaceae
encontra-se bem representada na Mata Atlantica (BENZING 2000;
GivnisH et al. 2011). A regido sudeste é considerada importante
L
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centro de distribuicio e evolucao de muitos géneros e espécies
(McWiLLiams 1968). O Estado do Rio de Janeiro apresenta
grande diversidade genérica e elevado nivel de endemismo
especifico (McWiLLiaMS 1968; MARTINELLI et al. 2008), com
aproximadamente 70% dos géneros e 40% das espécies dessa
familia, contribuindo para representacdo dos 22% de espécies
endémicas do Brasil (PauLa 2004; LUTHER 2008).

Quase todos os representantes da familia Bromeliaceae, formam
em suas bainhas foliares, reservatorios acumuladores de agua,
podendo ser considerados recipientes permanentes e ricos em
detritosorganicos, queas classificam comorganismos fitotélmicos.
Os organismos - incluindo protistas, invertebrados e vertebrados,
que colonizam as bromélias ou a visitam, estdo adaptados as
variacoes da composicio quimica da agua e da obtencdo de
alimentos (BenziNg 2000). Desta forma, os reservatorios de
4gua das bromélias ndo constituem simples fitotelmatas como
frequentemente tém sido consideradas. O armazenamento
de agua pelas bromélias torna-as elemento essencial para a
manutencdo da diversidade do habitat da floresta (Forarrint et
al. 1998; BERMUDEZ-MONGE & BaRRIOS 2011). Da variedade de tipos
de vida com as quais se associam, as bromélias dependem para se
nutrir e sobreviver.

As cisternas foliares representam local de oviposicdo e
desenvolvimento larval para anuros e varias ordens de insetos;
sdo utilizadas como bebedouro, local de forrageamento, abrigo
e refagio contra predadores; servem de local de reprodugao e
nidificagdo para pequenos mamiferos e aves; algumas espécies
vegetais germinam em bromélias (PAura 2004).

A abundancia e a variedade de insetos na fitotelmata de bromélias
tém sido registradas em varios estudos (BERMUDEZ-MONGE &
Barrios 2011). Da biocenose dos tanques das bromélias podem
participar formas imaturas de mosquitos Culicidae (Scuurtz et al.
2012). A diversidade da fauna de culicideos pode variar de acordo
com a natureza da bromélia, havendo grupos mais abundantes
em exemplares de origem exoética e outros em plantas nativas
(O’MEARa et al. 2003).

Na maioria dos trabalhos sobre a fauna encontrada nas bromélias
a ordem Diptera é a mais abundante e predominante entre os
insetos aquaticos na fauna fitotelmata (OspiNa-Baurista et al.
2008; JaBioL et al. 2009). Frank et al. (2004) relatam espécies
de bromélias (Tillandsia spp.) como criadouros de larvas e pupas
de Psychodidae, Culicidae, Ceratopogonidae, Chrinomidae,
Muscidae. Tal abundancia e diversidade de dipteros se explicam
pelas adaptacoes morfologicas (sifoes e espirdculos para obtencao
de oxigénio), alimenticias (a maioria sao filtradores e coletores
de matéria fina, abundante na fitotelmata) e reprodutivas
(a oviposicdo em habitat onde se desenvolve a larva e a alta
capacidade de dispersao dada pelo voo) (OspiNa-BauTista et al.
2004).

Entre os criadouros naturais sdo encontrados as bromélias e
outros vegetais que armazenam a dgua em depressao no tronco,
nas folhas e em folhas secas caidas no chao (Forarrini et al. 1998;
TAVEIRA et al. 2001).

A espécie Aedes (Stegomyia) aegypti (familia: Culicidae,
subfamilia: Culicinae, tribo: Aedini, “adquiriu grande capacidade
de adaptacdo ao domicilio humano, acompanhando os povos
em suas migracdes pela terra”; reproduz-se em agua limpa,
acumulada, em ambiente doméstico; e, recentemente registrado
em 4guas poluidas (VAREJAO et al. 2005; SERPA et al. 2006).

O desenvolvimento das formas imaturas de Ae. aegypti pode ser
influenciado pelo tipo e qualidade da agua dos reservatorios, o que
tem levado ao estudo das caracteristicas das aguas apropriadas
ao seu desenvolvimento e reproducdo. A produtividade dos
criadouros esta ligada ao tamanho dos recipientes, a oferta de
nutrientes para as larvas, a capacidade de manutencao da agua,
ao volume de agua nos reservatérios, a densidade larvaria nos
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mesmos e ao nimero de folhas do vegetal (ArauJo et al. 2007).

Os fatores abidticos (chuva, temperatura e evaporacao) e bibticos
(matéria organica, comunidades microbianas e outros insetos
aquéticos) dos diversos habitats aquaticos, além do tamanho,
forma, localizacdo (sombra ou exposic¢ao ao sol) e estacao do ano
em que ocorrem quedas de folhas, regulam o nimero de adultos
que emergem a partir dessas influéncias sobre a sobrevivéncia
das larvas (BARRERA & MEDIALDEA 2007; MARQUES & FORATTINI
2008; Basso 2010).

As bromélias tém sido procuradas como plantas ornamentais
de forma crescente em bromeliarios e floriculturas. Em virtude
de algumas espécies de bromélias serem fontes permanentes de
agua torna-se importante conhecer a atuagdo como potenciais
criadouros de mosquitos. A agdo antrbpica sobre as bromélias
leva ao estabelecimento de recipientes naturais de culicideos,
especializados ou ocasionais. Os reservatorios apresentam
condigOes para o estabelecimento de culicideos e podem servir
de local de desenvolvimento dos Aedes, incluindo-se o Ae.
albopictus (NATAL et al. 1997; MARQUES et al. 2001; MARQUES &
FORATTINI 2005, 2008; FrRANK & LOUNIBOS 2009).

O cultivo de bromélias em residéncias resulta em incremento
de recipientes viaveis para a oviposicdo e subsequente
desenvolvimento de Ae. aegyptie de outras espécies de culicideos,
dificultando o controle do vetor. O contetido dos tanques, nao
sendo descartaveis, sujeitos a rega regular e mantendo o nivel
de 4gua possibilitam o desenvolvimento de formas imaturas,
incluindo larvas de quarto estddio e pupas, originando mais
um problema de saide ptblica. Em tanques de bromélias
domesticadas da espécie A. fasciata foi registrada a presenca de
larvas desse mosquito (ForaTTiNt & MARQUES 2000; CuNHA et al.
2002; MARQUES & FORATTINI 2005).

O ambiente das bromélias tanque dificulta o estabelecimento de
invasores potenciais provenientes de habitats circundante de 4gua
doce. As diferencas de pH entre as espécies de bromélias se devem
aos processos de decomposi¢cao do material organico acumulado
ao liberarem acidos organicos e gas carbonico (OspiNA-BauTisTa et
al. 2008). LorEz et al. (2009, 2011) concluiram que as bromélias
sdo os ambientes menos adequados para o desenvolvimento de
Ae. aegypti quando comparado com recipientes artificiais, devido
as suas condic¢oes 4cidas.

Em estudos realizados nas encostas de rochas de Vitéria, ES,
Brasil, ndo foi detectada relacao entre a presenca de bromélias
nativas e a ocorréncia de Ae. aegypti. Discute-se sobre bromélias,
em ambiente natural ou as domésticas, constituirem criadouros
de Ae. aegypti, havendo necessidade primordial de seu estudo
(Cunna et al. 2002), considerando-se a hipétese de que o Ae.
aegypti poderia estar se adaptando as bromélias (Varrsio et al.
2005).

Este trabalho analisou o desenvolvimento, a viabilidade e a
mortalidade de Ae. aegypti em bromélias, especificamente em
Aechmea fasciata (Lindley) Baker e Neoregelia compacta (Mez)
L.B Smith, cultivadas em Miguel Pereira, RJ, a fim de averiguar a
possibilidade das bromélias serem criadouros desse mosquito.

MATERIAL E METODOS

Analise dos componentes inorginicos da agua das
bromélias. A agua de rega, coletada diretamente da fonte (2000
mL) foi analisada em espectofotdmetro ICP-AES da PerkinElmer
modelo Optima 4100DV, no Laboratério de Materiais de
Referéncia do Instituto de Radioprotecao e dosimetria (IRD) da
ComissaoNacionalde EnergiaNuclear (CNEN). OpH foianalisado
no laboratério de Engenharia Ambiental, em pHgametro marca
Quimis, modelo Q400MT1/110v/50-60H,/1-W, acompanhado
eletrodo combinado de vidro (QA338...ECV) sistema de referéncia
Ag/AgCl com reposigio de sua solucao eletrolitica (3 M) de KCI.
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Desenvolvimento de ovos de Ae. aegypti, em agua de
tanques de A. fasciata e N. compacta. As bromélias foram
cultivadas em Bardo de Javari, Municipio de Miguel Pereira,
RJ, entre as coordenadas 22°2828.65”S e 43°29’34.77°0, em
altitude de 639 m (Figura 1).

Foram realizados trés grupos principais, com cada bromélia
em estudo: controle contendo agua de rega (para ambas as
bromélias); grupo controle testemunho contendo agua obtida
das bromélias, filtrada, sem a presenca da microfauna; e, grupo
teste contendo 4dgua das bromélias, com a presenca da propria
microfauna (Figura 2). Todos os experimentos foram realizados
em triplicatas.

A agua do tanque de N. compacta (Figura 3) foi coletada em
18/10/2012 e a de A. fasciata (Figura 4), em 24/10/12, por pipeta
de succao adaptada as bromélias mantendo-se a integridade das
mesmas no local de fixacao.

Os ovos de Ae. aegypti, foram obtidos de uma colonia do
Laboratério de Insetos Vetores/USS e onde os experimentos
foram realizados.

( EntomoBrasilis 8 (3) )

Os ovos foram acondicionados em recipientes de vidro, como
meio de criacio previamente preparado com substrato natural
alimentar obtido das proprias bromélias, e devidamente fechados
com tecido do tipo “voil” e mantidos em incubadora BOD a 27,7
+ 1 °C. O alimento suplementar de ragio de peixe (Alcon Guppy)
foi adicionado ao meio apds 5 dias do inicio do experimento. O
grupo controle recebeu alimento ap6s 1 h de incubacao das larvas
no recipiente de criacgo.

Os experimentos foram observados diariamente durante 30 dias,
quanto a eclosio, ao desenvolvimento e a mortalidade. Ap6s a
emergéncia os insetos foram descartados.

Analises estatisticas. Os resultados dos experimentos de
viabilidade de ovos em agua obtida das bromélias em estudo,
foram tratados pela analise de varidancia (ANOVA 1; P<0,05)
(SokaL & RoHLF 1979). A significancia estatistica foi determinada
pelo teste Tukey sendo considerado como significante P<0,05
e o erro padrdo calculado através da média dos experimentos,
através do programa Graph pad Instat 3.05 (MOTULSKY 2002) €
BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2007).

Figura 2. Representantes da espécie Aechmea fasciata (Lindley) Baker, localizada em Miguel Pereira-RJ. Fonte: Guimaraes, MGA, fevereiro 2012,

Miguel Pereira-RJ.
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Figura 3. Local de cultivo de A. fasciata e N. compacta e coleta dos culicideos, em Miguel Pereira, RJ. Fonte: DigitalGlobe . Data da imagem:

25/07/2014.

RESULTADOS

A anélise dos componentes inorganicos da agua de poco, de fonte
natural, utilizada na rega em N. compacta e A. fasciata, na area
de pesquisa de campo, apresentou 0,03 mg/L de Fe; 8,783mg/L
de Ca; 1,786 mg/L de Mg; 0,757 mg/L de Mn; 0,001 mg/L de
Al (Fe — Limite de deteccao LD mg/L = 0,0003; Comprimento
de onda 238.204 nm). As aguas coletadas de A. fasciata e N.
compacta apresentaram pH=6,1 e pH=5,9, respectivamente; a
agua do grupo controle apresentou pH=7,6.

Do tanque de N. compacta obteve-se um volume médio individual
de 28,1 mL e total de 1500 mL; do tanque de A. fasciata, obteve-
se um volume médio individual de 56,3 mL e total de 1500 mL.

Os ovos de Ae. aegypti incubados com a agua obtida de A.
fasciata, com a presenca da microfauna (grupo teste), apresentou
eclosao das larvas (L1) em até 3 dias (6 + 2,7) (P<0,001) e 0
desenvolvimento ovo-adulto ocorreu em 13-14 dias (13,3 +
0,5) (P<0,001) (Tabela 1A). No grupo tratado sem a presenca
da microfauna (testemunho), os ovos comecaram a eclodir no
primeiro dia apds o inicio do experimento (2,7 + 1,4) (Tabela
1A). O desenvolvimento de ovo-adulto ocorreu em 9-13 dias (9,7
£ 0,6) (Tabela 1A). No grupo controle, a eclosdo ocorreu ap6s 3
dias (9 + 4,2) (Tabela 1A) e o desenvolvimento de ovo-adulto em
11-18 dias (15,5 £ 2,6) (Tabela 1A). O desenvolvimento de pupa
a adulto foi reduzido para 54,5% no grupo com microfauna (2
+ 3,5) (P<0,001) ocorrendo 10% de desenvolvimento de ovo/
adulto (2 + 3,5) (P<0,001) (Tabela 1B). Os resultados em 4gua
de Aechmea sem a microfauna nao apresentaram mortalidade
larval (Tabela 1B). O grupo teste, em presenca da agua com a
microfauna, apresentou 45% de mortalidade larval (3 + 5,1)
se comparados ao grupo controle que apresentou 57% (8,6 +
2,8) de larvas mortas, 46% da mortalidade de pupas e 45% de
mortalidade larval (Tabela 1C).

Os experimentos de viabilidade de ovos de Ae. aegypti incubados
com a 4gua obtida em N. compacta, com a presenca da
microfauna, apresentou inibi¢ao total da eclosdo de ovos (100%)
de Ae. aegypti (Tabela 2). O grupo testemunho apresentou 100%
de eclosao das larvas (20 + 0), 100% de viabilidade L1 (P < 0,01),
L2-L3 (P < 0,001) (Tabela 2B) e com inicio no primeiro dia (1
+ 0) (Tabela 2A); o desenvolvimento Li-adulto ocorreu em 10-
13 dias (11,7 + 0,6) (Tabela 2A). A viabilidade de L4 foi pouco
reduzida (93,3%) resultando em 67% de adultos (P<0,01) em
relacdo ao controle. No controle, a eclosao ocorreu apos 3 dias (9
+ 4,2), e de Li-adulto de 11-18 dias (15,5 + 2,6) (Tabela 2A). Os
ensaios em agua de N. compacta, sem a microfauna demostrou
6,7% de mortalidade larval (1,3 + 1,5) e o grupo controle 56,5%
(8,7 + 2,9) (Tabela 2C).

No grupo controle testemunho (sem residuos) de N. compacta
(temperatura de 27° + 2,0°C), com pH 5,9, o desenvolvimento
do ovo até adulto ocorreu entre 9 e 13 dias, com taxa de
sobrevivéncia de 90,0%. No grupo testemunho de A. fasciata, pH
6,1, o desenvolvimento de ovo a adulto ocorreu entre 10-13 dias,
com taxa de sobrevivéncia de 100%. Em presenca da microfauna
de N. compacta nao houve eclosdo dos ovos e consequente nao
ocorreu o desenvolvimento dos insetos. O desenvolvimento de A.
aegypti no grupo testemunho foi normal (90% a 100%).

DISCUSSAO

N

As bromélias utilizadas neste estudo encontravam-se a meia
sombra, sob arvores de médio porte, expostas a chuvas e regas
semanais e a serrapilheira do dossel das arvores, caracteristicas
positivas para oviposicdo e desenvolvimento das formas
imaturas.

O desenvolvimento e a baixa mortalidade de Ae. aegypti em
agua de A. fasciata, em laboratdrio, coincidem com os estudos
de MociLLN (2010) ao afirmar que as bromélias retnem os
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Tabela 1. Desenvolvimento (A), viabilidade (B) e mortalidade (C) de imaturos de Ae. aegypti em agua de Aechmea fasciata

Larval Li-L4 (dias) Pupal (dias) L1 - Adulto (dias)
Tratamento A
X + DP v X + DP 1A% X + DP v
Controle 9+4,20a (3-17) 2,8+1a (1-4) 15,5+2,6a (11-18)
Testemunho 2,7+1,4b (1-6) 2,5+0,7a (1-5) 9,7+0,6b (9-13)
A fasciata 6+2,7b*** (3-10) 1,8+0,8bc* (1-3) 13,3+0,5bc*** (13-14)
Li-L2 L3-14 Lg4-Pupa Pupa-Adulto Ovo-Adulto
Tratamento B
X + DP % X + DP % X + DP % X + DP % X + DP %
Controle 15,3+2,5a 76,8 6,7+0,6a 87 6,7+1,2a 100 6,7+1,2a 100 6,7+1,2a 33
Testemunho 20+0a 100 20+0a 100 20+0b 100 20+0b 100 20+0b 100
A fasciata 6,7+11,5a 33,3 6,7+11,5a 100 3,7£6,4ac** 55 2+3,5ab*** 54,5 2+3,5ab*** 10
Larval Pupal
Tratamento C
X + DP % X + DP %
Controle 8,7+2,8a 57 0 0
Testemunho 0 0 (o} 0
A fasciata 3+5,1a 45 1,7+2,8 46

Experimentos com 20 larvas (L3) de Ae. aegypti, para cada grupo teste e controle, em triplicatas e com trés repeticoes. Média e desvio padrao
(X + DP). Intervalo de Variagao (IV). Valores seguidos da mesma letra ndo possuem diferencas significativas. Niveis de significincia por teste de
Tukey, representados como *** P< 0.001; **P = <0.01; *P<0.1 vs controle (dgua de rega), testemunho (agua de bromélia filtrada, sem a presenca de

microfauna).

Tabela 2. Desenvolvimento (A), viabilidade (B) e mortalidade (C) de imaturos de Ae. aegypti em agua de N. compacta.

Larval Li1-L4 (dias) Pupal (dias) Li-Adulto (dias)
Tratamento A
X + DP IV X + DP 1\% X + DP v
Controle 9+4,2a (3-17) 2,8+1a (1-4) 15,5+2,6a (11-18)
Testemunho 3+1,8b (1-7) 2,7+0,9a (1-5) 11,7+0,6b (10-13)
N. compacta - - - - - -
Li-L2 L3-L4 L4-Pupa Pupa-Adulto Ovo-Adulto
Tratamento B
X + DP % X + DP % X + DP % X + DP % X + DP %
Controle 15,3+2,5a 77 6,7+1,1a 87 6,7+1,2a 100 6,7+1,2a 100 6,7+1,2a 33
Testemunho 20+0b** 100 20£0b*** 100 18,741,5b%+ 93,3 18+1,7b** 06,4 1841,7b** 90
N. compacta - - - - - - - - - -
Larval Pupal
Tratamento C
X £ DP % X + DP %
Controle 8,7+2,0a 56,5 0 o)
Testemunho 1,3+1,5b 6,7 0,7+0,6 3,6

N. compacta - -

Experimentos com 20 larvas (L3) de Ae. aegypti, para cada grupo teste e controle, em triplicatas e com 3 repeticoes. Média e desvio padrao (X
+ DP). Intervalo de Variacao (IV). Valores seguidos da mesma letra ndo possuem diferencas significativas. Niveis de significincia por teste de
Tukey, representados como *** P< 0.001; **P = <0.01; *P<0.1 vs controle (4gua de rega), testemunho (dgua de bromélia filtrada, sem a presenca da

microfauna).

requisitos previstos por BarrErA et al. (2006a) em que este
mosquito parece ter certa preferéncia por ambientes aquaticos
ricos em microrganismos.

A acentuada acidificacido do microcosmo de bromélias esta
provavelmente relacionada ao metabolismo deste vegetal,
sendo provavelmente a causa principal para explicar a maior
mortalidade de Ae. aegypti nas mesmas (LoPEz et al. 2009, 2011)
(Tabela 3), apesar de nao indicar que o pH influencie a oviposicao.

No experimento com A. fasciata, as larvas em desenvolvimento
na agua do grupo controle (pH=7,6) apresentaram um periodo
larval estendido com sobrevida ovo-adulto maior (6,7+1,2; 33%)
do que o grupo teste (2+3,5, pH=6,1); 0 grupo testemunho e
o grupo teste apresentaram periodo larval reduzido (6 e 10
dias respectivamente) quando comparados aos controles. Este
periodo larval foi menor que o encontrado por Siiva et al. (1993)
que registrou uma média de 24 dias para a fase larvar. O periodo
pupal no grupo teste em 4gua de A. fasciata foi semelhante, entre
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Tabela 3. Resultados comparativos de valores de pH em agua de tanques de bromélias em relagio a sobrevivéncia de mosquito Ae.aegypti.

Neste estudo LorEs et al. 2009 Lorss et al. 2011
pH Per. M pPH Per. M pH Per. M pH Per. M
Agua de rega/ 6,7+1,2d
6 Yy ND - ND 83,3 %. - 6 ND -
cultura 7 33% 57 72 3,3 % ,2
o
2+3,5d 45 % 9d16,6% + S 6d
. B _ P =
A. fasciata 6,1 ) <5,0 % e 11,15% S 52 goszizm 100
N. compacta 5,9 - 100 - - - - - - _ -
2
g
A. nudicaulis - - - 5,0 - g = - - - i ;
Z

ND = N3o descrito; Per - Periodo = média e/ou % de sobrevivéncia de ovo-adulto; M = Mortalidade larval em %; d = dias

1,8 e 2,3 dias, ao descrito por Siva & Siva (2000). No grupo
teste de N. compacta (pH=5,9) nao ocorreu eclosdo dos ovos e,
consequentemente, nao houve desenvolvimento de larvas.

Estudos realizados por Lorez et al. (2009) descreveram um
nimero menor de larvas e pupas sobrevivendo em tanques de
A. fasciata do que em agua desclorada (controle). Esses autores
levantaram a hipotese de que a drastica diminuicdo do pH na agua
dos tanques, induzida pelo metabolismo da bromélia, tenha sido
responsavel pela mortalidade das larvas de Ae. aegypti naquele
microambiente (Tabela 3). Acrescentaram a hipdtese inicial
que bromélias cultivadas em areas urbanas e sujeitas a regas,
tornando a 4gua do tanque menos acida, propiciam ambientes
favoraveis ao desenvolvimento das larvas de Ae. aegypti, o que
nado foi registrado em nossos estudos. Nesta bromélia (pH=
6,1, temperatura de 27° + 2,0 °C) quando retirados os macros
residuos, o desenvolvimento do ovo até adulto ocorreu em 14
dias, com taxa de sobrevivéncia de 100%. No entanto, se mantida
a microfauna (teste) o desenvolvimento de ovo a adulto foi
registrado em 20 dias com viabilidade de 33,3% de L1-L2, 100%
de L3-L4, 45% de L4-pupa, 54,5% de ovo-adulto além de taxa de
mortalidade de 45% na fase larva e 46% na fase de pupa.

Esses estudos coincidem com os de O’Mrara et al. (2003) que
registraram espécies nativas de mosquitos mais adaptadas
a bromélias nativas da Florida substituirem as larvas de Ae.
aegypti. Acrescenta-se que provavelmente este mosquito tem-
se aclimatado aos microcosmos das bromélias (FouQue et al.
2004), ou seja, este mosquito estd se adaptando a maior acidez
de tanques de bromélias que se tornardo importantes locais de
reproducao, inclusive em areas florestais.

LorEz et al. (2011), com estudo sobre a fisiologia das bromélias-
tanque (Bromeliaceae) e o desenvolvimento das larvas de Ae.
aegypti, compararam a taxa de mortalidade de larvas colocadas
em tanques de bromélias com recipientes controles contendo
agua previamente acidificada, com HCl (pH=5,4), chegando a
atingir o pH=5,23 tal como o encontrado, em seus experimentos
anteriores, em A. fasciata (Tabela 3). O desenvolvimento de larvas
e pupas sobreviventes foram menores nas populagoes (9-13 e 10-
13) em agua de bromélias em comparacao com os recipientes
controles (11-18), indicando que as condicGes encontradas nos
tanques de A. fasciata e N. compacta prejudicam a sobrevivéncia
de larvas de Ae. aegypti. Para Lopez et al. (2009) os valores
baixos de pH, resultante da fisiologia da bromélia, constituem
“uma importante condi¢ao de stress dentro desses microcosmos”
para as formas imaturas desse mosquito.

Em relacdo ao desenvolvimento, a viabilidade e a mortalidade
em A. fasciata se comparadas ao encontrado em N. compacta,
coincidem com os resultados encontrados por SiLva et al. (1993)

para as condicoes de A. fasciata prejudicarem a sobrevivéncia
das larvas, mais agravada em N. compacta. A viabilidade e o
desenvolvimento em &4gua com fitotelmata de N. compacta
nao foram verificados em nenhum dos grupos experimentais.
Comparados aos resultados obtidos por Lorez et al. (2009), que
descreveram 16,6% + 11,2% para sobrevivéncia de larvas e pupas
em A. fasciata (Tabela 3), significativamente menores do que
seus grupos controles, nossos resultados indicaram taxas mais
altas para viabilidade (33,3% L1-L2, 100% L3-L4, 55% L4-pupa,
pupa-adulto 54,5%; pH = 6,1) e taxas mais baixa para larvas e
pupas do que no grupo de controle (76,8% Li-L2, 87% L3-L4,
100% L4-pupa, pupa-adulto 100%) deste trabalho.

A eclosdo dos ovos e o desenvolvimento de formas imaturas de
Ae. aegypti, em agua de tanques de A. fasciata, em laboratorio
(temperatura de 28°C + 2,0), demonstraram que a evolugao
do ciclo reprodutivo deste mosquito (14 dias), pode ocorrer
na fitotelmata de A. fasciata, com pouca frequéncia; quando
ocorrem, o ciclo reprodutivo, em ntimero de dias, evolui proximo
ao limite minimo de dias encontrados na literatura consultada.
Estes dados confirmam Lorez et al. (2011) sobre as condicoes
encontradas nos tanques de bromélias, para o desenvolvimento
do Ae. aegypti, serem ambientes menos adequados quando
comparado com recipientes artificiais acidos A. fasciata
prejudicam a sobrevivéncia de larvas de Ae. aegypti. O substrato
em suspensao na fitotelmata, composto dos residuos ambientais
fornecem alimentac¢io necessaria para o desenvolvimento de ovo
até a mudanca de pupa para adulto, confirmando o citado por
Brserra et al. (2009) que o “Ae. aegypti apresenta condigoes de
se desenvolver em ambientes com elevados graus de poluicao,
inclusive em agua de esgoto doméstico bruto”.

Provavelmente ha um componente na fitotelmata in natura,
em A. fasciata, independente de outros imaturos competidores
ou de micro predadores que aumenta o ciclo, pois, quando
mantidos os macros residuos, o desenvolvimento do ovo até
adulto ocorreu em 10 (dez) dias (27°C + 2,0 °C; pH= 6,1). As
taxas de viabilidade encontradas, associada aos demais fatores,
direcionam para a constatacao de um stress que acelera o periodo
de desenvolvimento a favor da preservacao da espécie.

A microfauna residente nos tanques de N. compacta desfavorece
a viabilidade de obvo-adulto (-) em relagdo a de A. fasciata
(10%). Retirados os macros residuos, neste experimento, de
ovos até adultos, a viabilidade em N. compacta (90%) também
é menor do que em A. fasciata (100%). Neste caso, o pH=5,9
da fitotelmata de N. compacta, menor do que o de A. fasciata,
poderia ser um dos fatores que alteram a eclosdo dos ovos, tal
como na literatura consultada ao indicar que quanto menor o
pH da fitotelmata menor a possibilidade de desenvolvimento das
formas imaturas.
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Ataxade mortalidade paralarvas e para pupas na fitotelmata, sem
os macros residuos, em N. compacta (6,7% e 3,6%) e A. fasciata
(zero), assim como a viabilidade N. compacta (90%) e A. fasciata
(100%) também direcionam para a constatagio de que o pH pode
constituir-se um dos fatores controladores de viabilidade de ovo-
adulto no periodo de evolucao do Ae. aegypti.

O desenvolvimento larval nos grupos testemunhos de N.
compacta (3 + 1,8) e A. fasciata (6 + 2,7), ratificam a diferenca
existente nas fitotelmatas das espécies estudadas, que interferem
no desenvolvimento das formas imaturas de Ae. aegypti.
Neste estudo os resultados demonstram que os componentes
dissolvidos no reservatorio, ricos em nutrientes, favorecem o
desenvolvimento das larvas e pupas.

Muitos pesquisadores afirmam que onde a dengue é endémica a
abundancia de bromélias representa uma ameaca para o controle
do vetor (NataL et al. 1997; Forartini et al. 1998; ForRaTTINI &
MARQUES 2000; MocELLIN et al. 2009). Forartini et al. (1998),
consideram como criadouros as bromélias encontradas junto as
habitagoes, como decoracao, onde registraram A. albopictus. No
entanto, Siva et al. (2004) afirmam que espécimes do género
Aedes sao encontrados ocasionalmente em bromélias.

Para Santos et al. (2010), as bromélias nativas também néo
desempenham papel importante como criadouros para Ae.
aegypti tal como observado por O’MEeaAra et al. (2003), além de
afirmar que a “macrobiota de bromélias nativas desempenha
um papel importante no controle natural de Ae. aegypti, sendo
fatores importantes a competicao interespecifica entre espécies
de mosquitos e a atratividade das bromélias”.

Estudos de MoceLLIN et al. (2009) em jardins publicos, em bairro
do Rio de Janeiro com dengue endémica, encontraram uma
porcentagem muito pequena de Ae. aegypti e Ae. albopictus,
demonstrando que as bromélias ndo se constituem criadouros
desses mosquitos, podendo nao ser o mesmo para outras regioes.
A partir dos ensaios realizados com a agua coletada in natura
de A. fasciata e N. compacta, em relacdo ao desenvolvimento
de ovo ao adulto de Ae. aegypti, ficou demonstrado que a
presenca da microfauna associada das bromélias desfavorece
o desenvolvimento formas imaturas de A. aegypti. Este dado
contribui para desmistificar as bromélias como criadouros
potenciais de Ae. aegypti.

O microscosmo das bromélias-tanques contribui para a
continuidade e sobrevivéncia da teia ecol6gica da Mata Atlantica;
o seu extrativismo provavelmente diminuiria a propagacio e a
preservagdo da mata pela retirada e diminui¢do de reftgios e
locais de alimentacdo e reproducao de seus habitantes especificos
ou visitantes, vertebrados e invertebrados.

H4 de se informar e educar a populacdo sobre como cultivar
bromélias, mostrando os cuidados necessarios para impedir a
oviposicao dos mosquitos, sobre a importancia da presenca da
fauna fitotelmata competidora e predadora e sobre a interacao
entre aquele ambiente e as larvas do Ae. aegypti, ao oferecerem
condicOes naturais para o controle deste vetor.
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