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Resumo. Para estudar a distribuicao espacial da broca da cana-de-agtcar Diatraea saccharalis (Fabr.) e seu parasitoide Cotesia flavipes (Cameron)
no campo, o uso de marcadores tem se mostrado promissor. Estes marcadores devem permanecer no inseto até o momento de recaptura, nao podendo
afetar o ciclo biologico. Este estudo avaliou o efeito de corantes como marcadores na dieta de alimenta¢do da broca da cana-de-agtcar. Os insetos
foram provenientes do laboratério de criacdo da USIBAN (Bandeirantes-PR). Utilizou-se dieta de alimentacgo usada na rotina do laboratério acrescida
de: acafrao (10 g), corante azul brilhante (2 mL), violeta genciana (2 mL), iodo (2 mL), urucum (10 g), e como testemunha a dieta sem corante. Foram
preparados 40 tubos/dieta e cada um recebeu dez lagartas recém-eclodidas. O material foi mantido em estuda BOD a 25 °C e avaliou-se: duragio dos
periodos larval e pupal, viabilidades larval e pupal. As pupas foram separadas por sexo e um casal de adultos liberados em gaiolas de PVC forradas
com papel sulfite, totalizando dez casais por tratamento. Avaliou-se longevidade dos adultos e nimero de ovos. O iodo foi toxico para as lagartas. Os
outros corantes apresentaram prolongamento do periodo larval, mas sem diferir estatisticamente da testemunha. O periodo pupal nao foi afetado pela
adicao dos corantes. No urucum nao houve niimero suficiente de adultos; este corante e o azul brilhante apresentaram prolongamento na longevidade
dos adultos. O ntimero total de ovos inferior ao esperado e a viabilidade total inferior a 75% em todos os tratamentos. Sugere-se a continuidade dos
estudos para obtencao de outras técnicas de marcagao.

Palavras-chave: Controle biologico; biologia; criagdo massal; Saccharum spp.; broca da cana-de-actcar.

Marking of Diatraea saccharalis (Fabr.) with Dyes in Artificial Diet

Abstract. To study the spatial distribution of drill sugarcane Diatraea saccharalis (Fabr.) and its parasitoid Cotesia flavipes (Cameron) in the field,
the use of markers has shown promise. These markers should remain in the insect so far recapture and can not affect the biological cycle. This study
evaluated the effect of dyes as markers on the drill feed diet sugarcane. The insects were from the laboratory creation of USIBAN (Bandeirantes-
PR). Feeding diet was used used in the routine of increased laboratory: Saffron (10g) brilliant blue dye (2 mL), gentian violet (2 mL), iodine (2 mL),
“urucum” (10g) and as a control diet without dye. They were prepared 40 tubes / diet and each received ten newly hatched caterpillars. The material
was kept studying chamber at 25 °C and were evaluated: duration of larval and pupal periods, larval and pupal viability. The pupae were separated
by sex and a couple of adults released in PVC cages lined with bond paper, totaling ten couples per treatment. It evaluated longevity number of adults
and eggs. Iodine is toxic to the caterpillars. The other dyes showed prolonged larval period, but not statistically differ from the control. The pupal
period was not affected by the addition of dyes. In “urucum” was not enough adults; this dye and bright blue had extended the longevity of adults. The
total number of eggs lower than expected and the overall viability below 75% in all treatments. It is suggested to continue their studies to obtain other
labeling techniques.

Keywords: Biological control; biology; mass rearing; Saccharum spp.; sugarcane borer.

A criacdo massal deinsetos requer controle de qualidade quanto as

ocorréncia de Diatraea saccharalis (Fabr.) (Lepidoptera:
Alambridae), conhecida como broca da cana-de-actcar,
uma das adversidades enfrentadas pela cultura
canavieira, pois ocorre praticamente durante todo o periodo de
desenvolvimento. Para seu controle, vem sendo empregada a
vespa Cotesia flavipes (Cameron) (Hymenoptera: Braconidae).
O parasitoide é produzido em larga escala em laboratérios de
varios paises, inclusive no Brasil, e suas liberagdes tém mostrado
que ele é um eficiente regulador da populacao praga no campo
(PiNTO et al 2006).

A criacdo de insetos em dietas artificiais tem gerado avancgos
nas praticas de manejo integrado de pragas (King 1975). Sua
utiliza¢do tem como vantagens a obtencao continua de individuos
com uniformidade nutricional e biolbgica, controle mais eficiente
de patdgenos e possibilidade de automacao para eventual criagdo
massal (ParrA 2002). No Brasil, a producao massal de C. flavipes
é diferente entre biofabricas, podendo ocorrer modificagdes nos
componentes usados na dita artificial empregada na alimentacgao
do hospedeiro D. saccharalis com o objetivo de diminuir o custo

(O de producdo, porém sem critérios cientificos (VEica et al. 2013).

geracgdes produzidas em laboratério. Os parasitoides produzidos
em laboratério sdo utilizados em estudos de distribuicao, os
quais sdo vitais para entender sua area de cobertura apds
liberacgdo.estando relacionadas com estudos de distribuigdo de
um parasitoide apos sua liberacao (CasrtiLLo et al. 2006).

A marcacao de insetos pode ser utilizada como artificio
em pesquisas que visem a obtencdo de informacbes sobre
amostragem absoluta de insetos (SoutHwoop 1978). Nesse
contexto, o uso de corantes para marcacao é de facil aplicacao
e visualizacdo, possibilitando marcagdo permanente; devem ser
de facil manipulacdo e seguros ao ambiente (HAGLER & JACKSON
2001). Em estudos de liberagdo e captura, os insetos marcados
ficam facilmente distintos dos insetos presentes naturalmente
no campo, garantindo a marcac¢ao do inseto até o momento de
recaptura (Soutawoop 1992). Os corantes, assim como qualquer
técnica de marca¢do nao podem afetar o desenvolvimento do
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inseto, sua probabilidade de captura, devem ser duraveis, sem
afetar longevidade e comportamento (FERNANDES 2002). A busca
por técnicas e produtos de baixo custo é uma das bases em
programas de controle biol6gico.

A marcacdo interna de insetos costuma ser feita com Calco Oil
Red (COR), Rodamina B, sulfato azul do Nilo, oxido cromico,
tintas de carimbo, etc. Na criagdo de D. saccharalis em dieta
artificial com Calco Oil Red, os adultos de Cotesia flavipes que
nela se desenvolveram tornaram-se coloridos (FERNANDES 2002).
Os corantes Sudan Red 7B e Solvent Blue marcaram adultos e
ovos de D. saccharalis, porém somente o corante Sudan Red 7B
na concentracdo de 100 ppm nao afetou sua biologia (VILARINHO
2007). Volpe (2009) utilizou o corante Sudan Red B e relatou
prolongamento da fase larval em D. saccharalis. Nos corantes
naturais existe a dificuldade em extrair e manter a coloragdo em
todo o periodo de desenvolvimento do inseto, como relatado por
Souza et al (2013), utilizando beterraba “in natura”.

Com base nessas informacoes, o objetivo do trabalho foi verificar
o efeito de corantes sobre a biologia de D. saccharalis em dieta
artificial.

MATERIAIS E METODOS

Os insetos foram provenientes de criagdo mantida do laboratério
da USIBAN — Aciicar e Alcool Bandeirantes S/A (Bandeirantes
- PR). Os adultos de D. saccharalis (20 fémeas e 30 machos)
foram mantidos em gaiolas de acasalamento (tubos de PVC de
20 cm de altura por 10 cm diametro), forradas com papel sulfite,
para obtencdo dos ovos. As folhas com posturas foram retiradas
das gaiolas e receberam tratamento de desinfecciao externa,
através da imersdao das mesmas em solugao de sulfato de cobre a
1% por um minuto, enxague em agua destilada e secagem. Apos,
as posturas foram recortadas e colocadas em placas de Petri
contendo papel filtro umedecido com agua.

Para a alimentacdo das lagartas de D. saccharalis foi utilizada
dieta artificial (Tabela 1), com cinco corantes (tratamentos) e sem
corante (testemunha) (Tabela 2).

Tabela 1. Composicao da dieta de alimentagdo de Diatraea saccharalis
usada na rotina do laborat6rio da USIBAN. Bandeirantes-PR, 2015.

Ingredientes Quantidade

Actcar 280¢g
Farelo de soja 3008
Germe de trigo 200 g
Nipagin 22¢g
Acido ascérbico 10g
Cloreto de colina 2g
Sais de Wesson 20¢g
Solugéo vitaminica 30 mL
Tetraciclina 2 cépsulas
Formaldeido 5 mL
Glicopan 2mL
Caraginato 708
Agua (liquidificador) 2000 mL
Agua (caraginato) 2000 mL

As dietas foram preparadas de acordo com Parra (2001), e
transferidas para tubos de fundo chato tampados com algodao
hidrofébico apo6s esterilizacdo a seco em estufa a 180°C, por duas
horas. Utilizaram se 40 tubos por tratamento, e cada um recebeu
dez lagartas recém-eclodidas. O material foi mantido em estufa
do tipo BOD a 25°C durante o periodo de desenvolvimento larval
e pupal, com observacoes didrias. Foram avaliados a duracdo
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e viabilidade dos periodos larval e pupal. As pupas foram
separadas por sexo. Em cada uma das dez gaiolas por tratamento
foi liberado um casal, avaliando-se a longevidade e o ntmero
total de ovos por fémea.

Tabela 2. Identificacdo dos tratamentos usados para avaliar o efeito de
corantes adicionados a dieta de alimentacido de Diatraea saccharalis.
Bandeirantes-PR, 2015.

Tratamento

Testemunha (sem adic¢ao de corante)
Dieta + 10 g de acafrdo

Dieta + 2 mL de corante azul brilhante
Dieta + 2 mL de corante violeta genciana

Dieta + 2 mL de iodo

> o> I = B e BN -~ I

Dieta + 10 g urucum

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia
(ANOVA), e Teste de Tukey a 5% de probabilidade quando a
ANOVA indicou diferencas significativas. Os célculos estatisticos
foram realizados pelo programa Statistica versao 8.0 (STaTSOFT
2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O iodo teve efeito toxico sobre D. saccharalis. Os outros corantes
apresentaram prolongamento do periodo larval, embora nao
tenham diferenciado estatisticamente da testemunha (Tabela
3). Os dados vao de encontro aos obtidos por PARRA & MIHSFELDT
(1992), que em dietas sem adicdo de corantes obtiveram duragao
média foi em torno de 30 dias. Ao utilizar beterraba in natura
como corante, Souza et al. (2013) relataram que a duracdo
do periodo larval ndo foi alterada no tratamento que recebeu
menor concentracao do corante natural; porém, a marcacgao das
lagartas nao ocorreu em nenhuma das concentracoes utilizadas.
A marcacdo de D. saccharalis ocorreu com o corante artificial
Vermelho de Sudan B (VoLrPE 2009), porém, houve prolongamento
da duracao do periodo larval.

A duracdo do periodo pupal nao apresentou diferencas
significativas entre os tratamentos (Tabela 3), ndo sendo afetado
pela adicdo dos corantes. Estes valores corroboram com Parra
& MinsrELDT (1992), GaLLo et al. (2002) e VoLPE (2009), 0s quais
citam que as pupas podem permanecer nesta fase por 9 a 14
dias.

Os adultos apresentaram maior longevidade nas dietas acrescidas
com azul brilhante e urucum (Tabela 3). Tais valores sao
discrepantes dos relatados por BoteLHo (1985), MENDONGA (1996),
GaLro et al. (2002) e VoLprE (2009), os quais relataram esta fase
em torno de cinco dias. Porém Limva (2011), ao trabalhar com a
dieta de Hensley & Hammond (1968) com modificacGes na sua
composicgao, relatou longevidade superior a 9 dias.

Tabela 3. Duracdo média (dias) dos periodos larval, pupal e longevidade
dos adultos de Diatraea saccharalis na dieta padrio e nas cinco dietas
acrescidas com corantes. Bandeirantes-PR, 2015.

Fases de desenvolvimento

Dieta
Larval Pupa Adulto

A 49,6ab1 9,6a 6,85a
B 47:4a 10,07a 7,332
C 47,67a 10,64a 9b

D 53,00b 10,172 5,66a
E e e s
F 55,6b 10,25a 9,5b

1Médias seguidas das mesmas letras na coluna nao diferem entre si pelo
Teste de Tukey (5%).
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Na dieta acrescida de urucum o namero de adultos foi insuficiente
para obtencao de posturas. Nos demais tratamentos, o nimero
total de ovos (Tabela 4) apresentou-se inferior aos relatados
por ParRraA & MiHSFELDT (1992) e Liva (2011) em condigdes de
laboratoério. Dentre os tratamentos a testemunha obteve melhor
desempenho no niimero de ovos, mas ainda sim, os baixos valores
ressaltam para a questio da adequacao de dietas em laboratorios
(VEIGA et al 2013).

Na testemunha, assim como nos demais tratamentos, obteve-

se viabilidade total abaixo de 75% (Tabela 4), que é uma das
condicoes que SiNGH (1977) e PARRA (2002) descrevem para uma
dieta artificial ser adequada. A alta viabilidade total é exigida
devido aos custos de criagdo do inseto, bem como garantir a
qualidade destes ao longo das geracoes.

Tabela 4. Viabilidade larval (%), viabilidade pupal (%) e média do nimero
total de ovos/casal de Diatraea saccharalis. Bandeirantes-PR, 2015.

Dieta Viab&;: ;‘ rval Viab(.%P)upal N° ovos/casal
A 39ab! 35¢ 613c
B 33,52 25b 562b
C 49¢ 20b 2982
D 36ab 22b 582b
E e e e
F 30,25a 5a ===

1Médias seguidas das mesmas letras na coluna néo diferem entre si pelo
Teste de Tukey (5%).

Apesar do controle biolégico da principal praga da cana-de-
agticar Diatraea saccharalis ser reconhecido mundialmente
através do parasitoide Cotesia flavipes, pouco se sabe sobre a
sua distribuicdo espacial, o que implica na sua real eficiéncia
quando liberado no campo. Nesse sentido, o uso de marcadores
naturais t€ém se mostrado promissores nos estudos de biologia e
comportamento dos insetos, o que justifica a continuidade dos
estudos.
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