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ser uma floresta em processo de regeneracio.
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Resumo. Foi realizado estudo de abundéncia e distribuicdo de ninhos de abelhas sem ferrdo (Apidae: Meliponini) e espécies vegetais utilizadas para
nidificagdo em um fragmento de floresta secundaria em Rio Branco-Acre. Os levantamentos de campo ocorreram no més de agosto de 2015, em uma area
de floresta medindo 137 ha. Os substratos de nidificacio (arvores) foram identificados e sua localizagdo registrada por GPS, sendo também verificadas
as medidas de CAP (circunferéncia a altura do peito) e altura da entrada dos ninhos em relagéo ao solo. No total, foram encontrados 25 ninhos de
abelhas sem ferrao distribuidos em trés géneros, sendo Melipona eburnea Friese a espécie mais abundante (n=14), seguida por Scaptotrigona sp.
(n=7), Melipona crinita Moure & Kerr (n=2) e Tetragona sp. (n=2). As espécies botanicas que mais forneceram cavidades para fundagio dos ninhos
foram Eugenia jambolana Lam. (Myrtaceae) com sete ninhos (28%) em um tnico individuo, seguida por Spondias lutea L. (Anacardiaceae) e Castilla
ulei Warb. (Moraceae), ambas com trés ninhos (12%). A densidade de ninhos foi consideravelmente baixa (0,18 ha) quando comparada com outros
estudos realizados na regido neotropical, o que pode estar relacionado com tamanho do fragmento e o grau de perturbacio ja que se caracteriza por

Palavras-chave: Abelhas, fragmento florestal, processo de regeneracao, substratos de nidificacao, riqueza.

Abundance and Spatial Distribution of Nests of Stingless Bees (Apidae: Meliponini) and Plant Species
Used in the Nesting in Secondary Forest Fragment in Rio Branco-Acre

Abstract. Was conducted a study of the abundance, distribution of bee nests stingless (Apidae: Meliponini) and plant species used for nesting in a
\ fragment of secondary forest in Rio Branco-Acre. The field surveys took place in August 2015 in a forest area measuring 137 ha. The nesting substrates

S

(trees) were identified and their location recorded by GPS, and also checked the CAP measures (circumference at breast height) and height of entry of
the nests from the ground. In total, we found 25 nests of stingless bees distributed in three genera, with Melipona eburnea Friese the most abundant
species (n=14), followed by Scaptotrigona sp. (n=7), Melipona crinita Moure & Kerr (n=2) and Tetragona sp. (n=2). The botanical species most
provided cavities for foundation of the nests were Eugenia jambolana Lam. (Myrtaceae) with seven nests (28%) in an only individual, followed by
Spondias lutea L. (Anacardiaceae) and Castilla ulei Warb. (Moraceae), both with three nests (12%). The density of nests was significantly lower (0.18/
ha) when compared to other studies in the Neotropics, which may be related to fragment size and the degree of disturbance since it is characterized

s abelhas sem ferrao estdo organizadas na superfamilia
Aﬁpoidea, familia Apidae, subfamilia Apinae e tribo
eliponini. Sdo conhecidas como abelhas sem ferrao
por possuirem ferrao atrofiado, sendo incapazes de ferroar.
Este grupo de abelhas apresentam habitos sociais avancados e
estdo distribuidas nas regioes tropicais e subtropicais do planeta,
sendo encontradas em maior quantidade na América Neotropical
(NoGuEIRA-NETO 1997). Atualmente, mais de 400 espécies sdo
conhecidas, e estido distribuidas em quatro continentes, sendo
aproximadamente 300 espécies nas Américas, 60 no sudoeste da
Asia, 50 na Africa, quatro na ITha de Madagascar e 10 na Australia
(VELTHUIS 1997).

A fauna de abelhas sem ferrao, conhecida atualmente no Brasil, é
de 244 espécies validas e cerca de 9o formas nao descritas, filiadas
a 29 géneros, sendo que 87 espécies e dois géneros sao endémicos.
Esse total corresponde a cerca de 20% das espécies estimadas
de abelhas sem ferrao neotropicais (PEDRO 2014). No Acre sdo
o conhecidas 53 espécies de abelhas sem ferrao (CamarGo & PEDRO

2013), muitas delas precisam de cavidades pré-existentes para
abrigar suas populosas colonias, preferindo galhos ou troncos
de arvores vivas com diametros superiores a 30 cm (Kerr et al.
1996; Er1z et al. 2003), mas também podem construir ninhos
em arvores mortas de espécies e dimensoes diversificadas. No
entanto, algumas espécies preferem ocupar outros substratos,
tais como: solo, cupinzeiros e formigueiros (abandonados ou
ativos) e ninhos de passaros desativados (Camarco 1970; ROUBIK
1989; Nocurira-NET0 1997), sendo que algumas espécies preferem
construir ninhos expostos (SiLva et al. 2013).

Os ninhos de abelhas sem ferrao podem ser pequenos ou grandes
e conter de poucas centenas a milhares de individuos (WiLLE &
MICHENER 1973; SAkAGAMI 1982). Caracterizam-se por sua alta
longevidade e baixa fecundidade (EL1z et al. 2003), sua dindmica
de forrageio é baseada no sistema de refiigio, no qual as abelhas
operéarias forrageiam a partir de um ponto fixo, o ninho (HUBBELL
& JonNsoN 1977) e apresentam densidade que pode chegar a 600
ninhos/km?(Rousik1989). Porém, ainda ndo se tem conhecimento
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se a elevada diversidade e baixa densidade populacional de
arvores em florestas tropicais, que pode ultrapassar 400 espécies
por hectare, favorecem a auséncia de seletividade dos locais
de nidificacdo (Smva & RamarHo 2014). No entanto, as abelhas
podem selecionar arvores que apresentam cavidades que
atendam as necessidades de crescimento e desenvolvimento
de suas coldnias, relacionando-as as caracteristicas do oco pré-
existente ao tamanho do seu corpo, ao nimero de individuos
que ocuparao o ninho a ser construido e a espessura da madeira,
que favorece a termorregulacao da colonia. Contudo, NoGUEIRA-
NETo et al. (1986) afirmam que algumas espécies de abelhas sem
ferrdo podem ter especificidades na utilizacdo de arvores para
construcdo de seus ninhos, o que corrobora para a hipotese de
que a disponibilidade de substratos para nidificagdo seria maior
do que a densidade de ninhos de abelhas sem ferrao nos habitats
florestais (HUBBELL & JOHNSON 1977).

Neste contexto, este estudo teve como objetivo conhecer a
riqueza e abundancia de abelhas sem ferrdo em um fragmento de
floresta secundaria em processo de regeneragao em Rio Branco,
Acre. Permitindo, assim, comparar a densidade encontrada com
outros estudos realizados para a regiao neotropical.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em uma 4rea de floresta secundéria
situada ao norte de Rio Branco-Acre, (09°52°34”S; 67°51'26”W) -
(Figura 1). Caracterizada como tipica de floresta tropical timida,
medindo 137 ha, apresentando solo do tipo “latossolo”, com o
relevo plano e levemente ondulado, em processo de regeneragao
que vem ocorrendo h4 aproximadamente 20 anos.

O clima da regido, de acordo com a Classificacdo de Koppen, é
do tipo equatorial, quente e imido, com temperaturas médias
anuais variando entre 24,5 °C e 32 °C e umidade relativa do ar
proximo de 90%, durante todo o ano. A estacdo chuvosa ocorre
de novembro a abril, sendo caracterizada por chuvas constantes
e abundantes, com indices pluviométricos que variam de 1.600
mm a 2.750 mm/ano.

A localizagdo e contagem dos ninhos foram realizadas durante
o més de agosto de 2015, que teve o auxilio de um mateiro, o
qual atuou como guia acompanhando todo trabalho de campo.
Os ninhos localizados foram numerados e marcados com fita de
adverténcia. Apds, com o auxilio de trena, tomou-se as medidas
de CAP (circunferéncia a altura do peito) das espécies botanicas
(arvores) que apresentavam ninhos de abelhas sem ferrao.
As plantas foram cuidadosamente vistoriadas e fotografadas,
sendo posteriormente identificadas com auxilio de material
bibliografico. A localizac¢ao das arvores foi definida por GPS. Além
disso, foi registrada a altura da entrada dos ninhos em relacao ao
solo utilizando-se trena.

Para a identificacao das abelhas, cinco operarias de cada colénia
foram coletadas nas entradas dos ninhos, com auxilio de rede
entomologica para posterior identificacdo. As abelhas capturadas
foram conservadas em tubos eppendorf, contendo 4lcool 70%, os
quais foram etiquetados, de forma a conter as informacoes de
local, data, nimero do ninho e substrato de nidificacdo (caule ou
galho).

Assim foram verificados os parametros de riqueza e abundancia
relativa de abelhas sem ferrao, permitindo, assim, quantificar
a densidade de ninhos presentes na area de estudo. Para
determinar a similaridade e a frequéncia das espécies botanicas
que apresentavam ninhos de abelhas sem ferrao foi realizada a
anélise de agrupamento de cluster (método de Coniss) associado
aum diagrama de frequéncia, gerados a partir do programa R (R
DeveLoPMENT CorE TEAM 2013). A anélise de correlacao entre altura
dos ninhos e medidas de CAP foi feita utilizando o programa
PAST (PAleontological STatistics) versao 2.17¢ (HamMER et al.
2001).

( Correia et al. )
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Figura 1. Local de estudo, vista aérea do fragmento florestal mostrando

a distribui¢do espacial dos ninhos de Meliponineos. (Fonte: Google
Earth).

RESULTADOS

Foram localizados 25 ninhos de abelhas sem ferrao pertencentes
a quatro espécies distribuidas em trés géneros (Tabelas 1 e 2).
A espécie Melipona eburnea Friese foi a mais comum com 14
ninhos, representando 56% do total, seguida por Scaptotrigona
sp. com sete ninhos (28%), Melipona crinita Moure & Kerr com
dois ninhos (8%) e Tetragona sp. com dois ninhos (8%). Dos 25
ninhos encontrados em 14 espécies de plantas, 22 deles estavam
em arvores vivas e trés em arvores mortas.

A espécie botanica que abrigava o maior nimero de ninhos foi
Eugenia jambolana Lam./Myrtaceae com sete ninhos (28%)
todos em uma tnica arvore, seguida por Spondias lutea Engl.
(Anacardiaceae) com trés ninhos (12%), Castilla ulei Warb.
(Moraceae) em arvore morta, também com trés ninhos (12%),
ambos também em uma tUnica arvore e Ficus sp. (Moraceae),
com dois ninhos (8%). As demais abrigavam apenas um
ninho, sdo elas: Senna multijuga Irwin & Barneby (Fabaceae),
Tabebuia serratifolia Nicholson & George (Bignoniaceae),
Acacia polyphylla Clos (Fabaceae), Lafoensia sp. (Lythraceae),
Tabernaemontana  heptaphyllum  Aubl. (Apocynaceae),
Calliandra sp./Fabaceae, Dipteryx odorata Auble (Fabaceae),
Apeiba echinata Gaertn. (Malvaceae), Cocos nucifera Becc.
(Arecaceae) em arvore morta; Tabebuia impetiginosa Standl.
(Bignoniaceae) (Tabela 1).

O diagrama de frequéncia por abelhas identificadas (Figura 2)
mostram que o maior valor foi obtido por Scaptotrigona sp.
(20%) verificado em uma tnica arvore de E. jambolana, essa
espécie botanica também abrigou um ninho de M. eburnea (2%),
essa abelha apresentou maior riqueza quanto a nidifica¢do, tendo
maior preferéncia pela espécie S. luttea (12%), seguida pelas
espécies C. ulei (8%) e Ficus sp. (8%), ambas representantes da
familia Moraceae. Com base na preferéncia de nidificacdo, as
abelhas foram agrupadas formando basicamente dois clusters,
sendo um formado pela espécie M. eburnea na extremidade
e mais distante das espécies centrais, M. crinita e Tetragona
sp., as quais foram mais semelhantes. O grupo dois, formado
particularmente por Scaptotrigona sp., ficou isolado sendo mais
distante, evidenciando a grande preferéncia dessa abelha por
arvores de E. jamboalana e particulermente por A. echinata e
C. nucifera as quais nao foram procuradas por nenhuma outra
abelha.
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Tabela 1. Riqueza de espécies de abelhas sem ferrao e espécies vegetais utilizadas para nidificagdo. Circunferéncia na altura do peito (CAP) e altura
da entrada dos ninhos em relagio ao solo.

Ninho Abelha Planta CAP i Al
(altura)
1 Melipona eburnea Tabebuia serratifolia 175 cm 60 cm
2 Melipona eburnea Senna multijuga 125 cm 3,0 cm
3 Melipona eburnea Acacia pollyphylla 96 cm 70 cm
4 Melipona crinita Lafoensia sp. 144 cm 26 cm
5 Melipona eburnea Tabernaemontana heptanphyllum 110 cm 120 cm
6 Melipona eburnea Calliandra sp. 88 cm 13 cm
7 Tetragona sp. Castilla ulei 150 cm 200 cm
8 Melipona eburnea Ficus sp. 110 cm 160 cm
9 Melipona eburnea Ficus sp. 110 cm 82 cm
10 Melipona eburnea Castilla ulet* 89 cm 4,0 cm
11 Melipona eburnea Castilla ulei * 89 cm 5,0 cm
12 Melipona eburnea Dipteryx odorata 280 cm 140 cm
13 Melipona eburnea Spondias lutea 130 cm 66 cm
14 Melipona eburnea Spondias lutea 130 cm 130 cm
15 Melipona eburnea Spondias lutea 154 cm 60 cm
16 Scaptotrigona sp. Apeiba echinata 90 cm 180 cm
17 Tetragona sp. Tabebuia impetiginosa 175 cm 88 cm
18 Meipona eburnea Eugenia jambolana 90 cm 380 cm
19 Melipona crinita Eugenia jambolana 270 cm 150 cm
20 Scaptotrigona sp. Eugenia jambolana 90 cm 320 cm
21 Scaptotrigona sp. Eugenia jambolana 90 cm 50 cm
22 Scaptotrigona sp. Eugenia jambolana 90 cm 280 cm
23 Scaptotrigona sp. Eugenia jambolana 90 cm 250 cm
24 Scaptotrigona sp. Eugenia jambolana 270 cm 55 cm
25 Scaptotrigona sp. Cocos nucifera® 70 cm 20 cm
*Arvores mortas
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Figura 2. Diagrama de frequéncia das plantas nidificadas com agrupamento de clusters apresentando a preferéncia das abelhas, utilizando-se o

método de Coniss.
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Quanto a altura dos ninhos nao foi observado um padrao, sendo
o menor valor (3 cm) verificado para a abelha M. eburnea em
arvore de S. multijuga e o maior valor (380 cm) verificado
também para a abelha M. eburnea em arvore de E. jambolana, a
qual teve a maior concentrac¢ao de ninhos em um tinico individuo,
além de abrigar ninhos de uma maior riqueza de espécies de
abelhas sem ferrao (Tabela 1). Em contrapartida, o menor valor
de CAP verificado (70 cm) foi para espécie C. nucifera em uma
arvore morta, a qual abrigava um tnico ninho de Scaptotrigona
sp., por outro lado o maior valor (280 c¢m) foi registrado em D.
odorata, que abrigava um tnico ninho de M. eburnea (Tabela 1).
A correlagdo linear obtida foi negativa (r=-0,095, p = 0,652), nao
mostrando relagdo significativa entre CAP e altura dos ninhos,
contudo, evidencia diferentes alturas de nidificacdo que varia de
0 a 400 cm, preferencialmente entre as faixas de CAP de 60 a
200 cm (Figura 3).
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Figura 3. Diagrama de dispersdo mostrando a correlacao linear entre
CAP e altura dos ninhos das diferentes abelhas sem ferrao.

A densidade de ninhos encontrada no levantamento feito neste
estudo foi de 0,18 ninhos por hectare. Este ntimero pode ser
considerado baixo, se comparado com densidades obtidas por
outros autores na regido neotropical (Tabela 2).

( Correia et al. )

DISCUSSAO

Por nao haver uma relacdo entre CAP e altura dos ninhos nesse
estudo, acreditamos que o baixa densidade pode ser explicada
por se tratar de um fragmento de floresta, o que reduz o numero
de abelhas e consequentemente a presenca de cavidades naturais.
Pois em alguns estudos apresentando uma area menor tem
mostrado uma maior quantidade de ninhos e obviamente uma
maior densidade (CarvaLHO & MARCHINI 1999; Souza et al. 2005;
SIQUEIRA et al. 2007). As preferéncias na utilizacdo de espécies
vegetais por abelhas sem ferrao em florestas em processo de
regeneracao pode ser explicada pela longevidade distinta das
espécies e tamanhos relativamente maiores de CAP, além de a
maioria apresentar também preferéncia por espécies botanicas
vivas, o que concede as abelhas maior tempo de permanéncia
no substrato, garantindo o crescimento e desenvolvimento
das geracoes futuras. De acordo com Aquivo et al. (2007) nao
apenas a longevidade contribui para uma maior frequéncia de
nidificacdo em uma dada espécie de arvore, mas também as
taxas de crescimento. Outra razao é que a nidificacdo, em uma
determinada espécie arborea, pode depender da densidade da
fibra da madeira, pois algumas espécies possuem fibras altamente
resistentes, sendo menos susceptiveis a formacao de cavidades
(SERRA et al. 2009). Os mesmos autores sugerem que o padrao de
distribuicao de ninhos de abelhas sociais possa estar relacionado
a diversos fatores, tais como: distribuicio e densidade de
substratos adequados para nidificacao, predacao, interferéncia
antrdpica, disponibilidade de recursos florais e competicao por
alimento.

A baixa densidade de ninhos encontrada nao estd relacionada
a disponibilidade de pdlen, néctar, resina e outros recursos
utilizados para manutencdo e desenvolvimento dos ninhos das
espécies de abelhas sem ferrao presentes na area estudada, uma
vez que existe abundancia de diferentes espécies vegetais tipicas
daflorestatropical amazonica, as quais sao amplamente utilizadas
como fonte de recursos por esse grupo de insetos. No entanto,
pode estar relacionada a auséncia de substratos adequados para
nidificacdo, considerando-se que o local estudado trata-se de
uma area de floresta secundaria, em processo de recuperacao,
corroborando com os estudos de (ErLtz et al. 2002; Barista
2003; S1.aA 2006), que verificaram que areas florestais afetadas
por pressdes antropicas apresentam riquezas de espécies e
densidades de ninhos de meliponineos menores que em

Tabela 2. Estudos sobre densidade de ninhos de abelhas sem ferrdo realizados no Brasil e em outros paises da regido neotropical.

Autores Estado Area (ha) N° de Ninhos Densidade (ha)
Este estudo Acre 137 25 0,18
Souza (2014) Sao Paulo 14 3,33

Siva et al. (2013) Bahia 35 6,5

WITTER et al. (2009) Rio grande do Sul 250 60 0,24
SERRA et al. (2009) Maranhao 185,5 73 2,6
S1QuEIRA et al.(2007) Minas Gerais 50,4 21 2.4
Souza et al. (2005) Bahia 94 1,6

ANTONI(ZIO%;\;IAR“NS Minas Gerais 171,4 48 0,28

TEIXEIRA (2001) Bahia 147 20,4
CARVALHO & MARCHINT Siio Paulo 97 5.4

(1999)

HENRIQUES (1997) Brasilia 2,0 1,33
REGo & Brrto (1996) Manaus 5,0 25 5,0
OLIVEIRA et al. (1995) Amazonia 100 54 0,15

TaUurA & LaROCA (1991) Parana 23 4,0
Sraa (2006) Costa Rica 60,6 64 1,06
Rousik (1983) Panama 6,0 30 5,0
FowLEr (1979) Paraguai 25,1 93 3,7
HusBELL & JOHNSON (1977) Costa Rica 36,7 67 1,8
MICHENER (1946) Panama 64,7 141 2,2

(x e-ISSN 1983-0572 )
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florestas que ndo apresentam grau de perturbacio. Ressaltando
que espécies sensiveis a pressdo e que costumam nidificar
exclusivamente em ocos de arvores investem na longevidade das
colonias, preferindo areas de floresta naturais (SiLva et al. 2013),
o que reforca a hipotese de Cank (2001), em que a modificagio ou
perda de substratos especificos, utilizados por algumas espécies
de meliponineos, pode acarretar na destruicio de umas e na
proliferacdo de outras espécies, que conseguem sobreviver em
ambientes perturbados. Outro fator que podemos considerar,
é que, em se tratando de abelhas que nidificam em cavidades
pré-existentes, a baixa ocorréncia observada neste estudo, pode
estar relacionada com o ambiente de terra firme caracteristico de
locais mais altos, os quais nao sofrem influéncia de inundagoes e
consequentemente os processos de apodrecimento e surgimento
de ocos em arvores sao mais lentos. J& que em vegetacoes de
areas de varzea, as quais sofrem periodicas inundagoes, estao
mais propensas ao surgimento de um maior numero substratos
de nidificacdo para abelhas que utilizem ocos pré-existentes
(Moure & KERR 1950).

Os resultados obtidos neste estudo mostraram a predominancia
da espécie M. eburnea, porém, um grande ntimero de substratos
de nidificagdo foram verificados em poucas espécies botanicas,
sendo E. jambolana a que abrigava o maior nimero de ninhos,
levando a crer que existe caréncia espacial de substratos, e
consequentemente, menor assentamento das abelhas nesse
fragmento quando comparado com outros estudos. Visto que a
disponibilidade de substratos para nidificacdo pode determinar
a composi¢do de comunidades de abelhas com provaveis efeitos
para todo um habitat. Nesse sentido, sugere-se que a riqueza e
a abundancia de espécies de abelhas sem ferrdo, que nidificam
em plantas com cavidades pré-existentes, relacionam-se com o
nivel de degradacdo ambiental de areas fragmentadas. Assim,
nao s6 a preservacdo, mas a recuperacio desses ambientes pode
contribuir para o crescimento da densidade de ninhos dessas
abelhas.
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